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ON SOz

Sid emali zamani resurslardan samarali istifadaya dair hazirki qisa talimatin
magsadi bu sahada faaliyyat goOstaran muiassisalardes xammal veo
materiallardan optimal istifade metodlarina, asas ve yardimgi istehsalat
proseslari ila alagadar atraf mihita birbasa ve ya dolayl tasira baxis
dairasinin genislandirilmasidir. Bu talimat hamcinin resurslardan semarali
istifadea va ekoloji cahatdan daha tamiz istehsal Uglin sarait yaradilmasi
vasitasila, siid emali miassisalarinin igtisadi ve sanaye-ekoloji faaliyyatinin
manfi naticalarinin garsisini almaga va ya onlar azaltmaga kémak edan
metodlarin miiayyanlasdiriimasina dair dialog imkanlarinin yaradilmasi va
giclandirilmasina xidmat edir. .

Hazirki tslimat sidclilik sanayesi muassisalarinin iscilari — texnologlar,
miihandislar, maliyya iscilari, menecerlar, hamg¢inin ekoloji idarsetma va
eneriji idaraciliyi masalalari ila masgul olan ekspert va maslsahatcilar, layiha
tagkilatlarinin isgilari, sektoral birliklarin amakdaslari, miiassisalarinin isinin
samaraliliyinin artirilmasinda maraqli olan dévlat qulluggulari liclin nazarda
tutulmusdur.



SUDCULUK SONAYESI

Sid istehsali miassisalari xam stddan istehlak tayinath icmali siid, kara
yagl, pendir, gatiq, gatilasdiriimis slid, quru sid (stid tozu) ve dondurma
kimi mahsullarin emal edilmasi ila masgul olurlar. Stid emali prosesindaki
asas problemlar - resurslarin sarfiyyati va atraf mihita tasir daxildir. Bu cur
boylik hacmda su ve enerji sarfiyyati, yardim¢i mahsullarin va
tullantilarin amala galmasini, gisman isa qoxu va sas-kliyiin yaranmasini

tosir

ahata edir.

Xam siid va ikinci
daracali
ingrediyentlar

[~ ]—

Elektrik enerjisi [
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Sakil 1. Sid emali zamani daxil olan va yaranan kitlalarin imumi sxemi
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Sakil 2. Siid emali zamani bas veran asas proseslarin sxemi

Cadval 1. Stid zavodlarinda resurslardan istifadanin orta gostaricilari

1,3-2,5 I/kq std

Su sarfiyyati
0,5-1,2 GC/t sud

Enerji sarfiyyati




Proseslarin iimumi xtisusiyyotlori
Sid emali zamani ortaya ¢ixan aspektlar va tasirlar

Su sarfi. Sid emali zamani boylk hacmda igmali sudan istifads edilir. Sudan
asasan sanitar-gigiyenik normalara talab olunan saviyyads riayat etmak
magsadils, avadanligin yuyulmasi ve istehsalat zonalarinin tamizlanmasi
Ugln istifados edilir.

Tullanti sularinin toplanmasi. Emal proseslari naticasinds siud boylik
hacmda maye tullantilar va tullanti sulari amala gatirir. Yuma prosesi
zamani natrium-hidroksiddan va tursu mahlullarindan, yiksak saviyyada
azot ve fosfordan istifade edilmasi, temperatur, tursulug saviyyasi (pH)
dayiskanliyi va sid komponentlari il alagadar bu tip tullanti va tullanti
sularinin tarkibinda yliksak migdarda Gzvi maddalar moévcud olur.

Enerji sarfi. Elektrik enerjisindan avadanliglarin istismar edilmasinds,
soyutmada, havalandirmada , isiglandirmada va sixilmis hava istehsalinda
istifada edilir. Tabii gazdan asasan buxar istehsali Uglin istifada edilir.
Buxardan isa suyun qizdiriimasi Giclin va yuma zamani istifada edilir.

Bark tullantilar adstan gablasdirma materiallarindan (masalan, polietilen
ortlikli kagiz qutular, plastik butilka va stakanlar, polietilen paketlar va
bankalar) ibarat olur.

Sas-kiiy. Yuksak sas-kily saviyyalari qurudulmus kazeinin xirdalanmasi,
sidin istilik emali Gglin buxar inyektorlarindan istifads va gaynatma zamani
asagl tazyigin yaranmasl, xam stdin va stid mahsullarinin dasinmasi ila
baglidir.

Tahliikali tullantilara xisusils islanmis vyaglar va neft mahlullari,
laboratoriya tullantilari, freonlar daxildir. Bura hamginin kimyavi maddalarin



(istifade edilmis konteynerlar, torbalar, gablar) gablasdiriimasi, tarkibinda
hals da tahlikali kimyavi maddalar olan istifade edilmis liminesent
lampalari, kdhnalmis avadanliglar, hamginin gida elementlari daxil ola bilar.

Nazara alinmali olan digar bir masala iso atmosfera emissiyalar, xisusils,
soyuducu vasitalarin (freonlar va Ozon gatini dalen digar maddalar),
buxarin, aerozollarin nazarat olunmaz sizintilari, hamginin yanacaglarin
yandirilmasi, o cimladan istixana gazlarinin havaya atilmasi naticasinda
atmosferin girklandirilmasidir. .

Resurs somorali vo daha tomiz istehsal

Resurs samarali va daha tamiz istehsal (RSDTI) profilaktik tadbirlarin tatbiqi
ilo istehsalat proseslarinin samaraliliyinin artirilmasi metodologiyasini
ehtiva edir. Bu nov tadbirlar son mahsulun keyfiyyatine manfi tasir
gostarmir va igtisadi cahatdan asaslandiriimis olur. Qeyd edilan tadbirlaraz
xarc talab edan Gsullardan baslayaraqg boyiik investisiya layihalarinadak ¢ox
genis faaliyyat istigamatlarini ahata eda bilarlar.

Optimallasdirma vasitalarinin segimina U¢ sada sual kémak eda bilar:
Qeyri-samarali istifada harada yaranir?

Masalan: materiallarin yiklanmasi va bosaldilmasi zamani material itkisi.
Qeyri-samarali istifada nayin naticasinda yaranir?

Sebab: masalan, materiallarin yiklanmasi/bosaldilmasi prosesi Ugin
muvafig reglamentin olmamasi.

Qeyri-samarali istifadani neca optimallasdirmaq olar?

Hall: mivafiq reqlament islayib hazirlamaq va bu istigamatda iscilari
talimatlandirmag.



«Baliq skeleti”* adlanan metodoloji sxem (Sakil 3) problemlarin bir cox
sabablarini aydinlasdirmaga kémak eda bilar. Ondan hamginin problemlarin
hallini axtaran zaman “beyin firtinasi”nda istifads edila bilar. Bu sxem
ideyalarin mixtalif kategoriyalara bollinmasina yardimgi olur:

XAMMAL VO MATERIALLAR

Prosesa nazarat —_—
Avadanlig —_—l

Materiallardan

Texnologiyalarin segimi B —— istifadada

ASAGI somaralilik
— va atraf miihita
CiDDi

Materialin daxili _ >

xususiyyatlari

tasir edir

Xarici muhit —_—

Sakil 3. istehsalat problemlarinin sabab va naticalarinin askar edilmasi liciin metodoloji sxem.

Tasarriifatcgiliq ilkin materiallarin
avaz edilmasi

Yeni texnologiyalar

Prosesin daha yaxs!

idars edilmasi
Avadanliglara dayisiklik Materiallardan
edilmasi istifadada

Texnologiyalarin YUKSSK samaralilik

dayisdirilmasi va atraf miihita
SHaMIYYSTSiZ
tasir edir

Miassisada takrar

istifade <

Faydali yardimgi
mahsulun istehsall

Utilizasiya Mahsullara dayisiklik
edilmasi

Sakil 4. Askar edilmis istehsalat problemlarinin halli variantlarinin axtarisi tglin metodoloji sxem.

Hall variantlarini asagidaki sakilda qruplasdirmagq olar:

1 .
Sxemin digar adi Isikava diagramidir.



Hall kateqoriyalari ‘ Misal

Daha yaxsi iqtisadi idarsetma

Yumadan avval
tomizlanmasi

avadanhgin quru

Prosesa daha yaxsI nazarat

Enerjinin  haddindan artiq sarf
edilmasini aradan qaldirmag Ugin
proses zamani temperatura nazarat

ilkin materiallarin avaz edilmasi

Tursu asash  yuyucu vasitalarin
toahliikasiz yuyucu vasitalarle avez
edilmasi

Yeni texnologiyalar

Fasilasiz prosesda mahsullarin ayri-
ayri partiyalarinin  buraxilmasinin
basga metodla avaz edilmasi

Mahsullarin dayisdirilmasi

Dizbucaql gablasdirma dairavi
gablasdirmadan daha az yer talab
edir.

RSDTI tizra Milli ekspertlar itkilarin sababini neca askarlamaga, o cimladan

resurs va enerji itkilarini, taklif edilan hall variantlarinin xarc ve manfaatini

hesablamaga dair daha atrafli malumat taqdim eda bilar, hamginin ugurlu

nimunalar taqdim eda bilar. RSDTI

sonunda verilmisdir.

Programin alaga Unvani kitabin

Brovar va Qaysin siid zavodlarinda (Ukrayna) RSDTI takliflarina misallar

Investisiya Iqtisadi Rentabellilik

samoaralilik middati
Daha samarali | 5800 Avro 15 000 m’ tabii | 2,4l
gizdiricilarin - tachiz qgaz
edilmasi  hesabina
qgazanlarin
miiasirlasdirilmasi
Buxar  borularinin | 1000 Avro 7000 m’ tabii | 1ildan az
istilik izolyasiyasi qaz
Pasterizatorun 7000 Avro 93 000 m’ tabii | 3 ay
yaninda bark qaz
yanacaqla  islayan
gazanin
qurasdirilmasi
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hesabina yerli
qizdirma

Parlag  lampalarin | 350 Avro 790 kVt:saat 3,6il
isig diod lampalari
ila avaz edilmasi

“ARAME & SOFI " MMC-da (Ermanistan) RSDTI takliflarina misallar

Muassisa sutkada 2000-3000 kg sud emal edir va pendir, hamginin tabii
gatiq istehsal edir.

RSDTI auditinin naticalarina gora tovsiyas olunmus enerji va materiallardan
samarali istifada tadbirlari naticasinda asagidaki naticalar alda edilib:

e Pendir istehsali zamani onun pasterizasiyasi va miiasirlasdirilmasi
tctin qizdirilma metodunun/enerji manbalarinin dayisdirilmasi:

o |ki su ¢aninin (1100 m’> va 2500 m?) pendir istehsali zamani
pasterizasiya Ugiin talab edilan 30 - 32°C-ya ¢atdirilanadak
qizdinilmasi Ggiin 250 m’® tabii qaz talab edan méveud qizdirici
sistemdan imtina edilmasina sabab olub. . Bela ki yeni elektrikli
qizdirici sistem ¢anlarin, pasterizasiyani barabar sakilds hayata
kegirmaya imkan veran ikiqat metal divarlari daxilinda qurasdirila
bilar.

e Qeyd edilan tadbirlar l¢iin 1000-1500 Avro ilkin investisiya talab
olunur. Aylig ganaat edilan mablag isa 150 Avro taskil edir.

e Kondensat neft qazinin yandirilmasi prosesi [Propan (C;Hg) va butan
(C,Hg)] qarisigi daha ¢ox CO, emissiyalari (hacmina géra) yaradir,
nainki tabii gazdan istifada edilmasi [92%-dan artig metan (CH,)],
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buna gbéra da bu tévsiya istixana qazlarinin emissiyasini azaltmaq
lg¢iin ciddi ahamiyyat kasb eda bilar.

e Anbar daxilinda sayyar bélmalardan istifads edilmasi — havanin
kondensa edilacayi sahalari azaldacaq ki, bu da 6z névbasinda, boru
xatlarinin is vaxtini azaldacaq.

e Soyyar bélmalarin qurasdiriimasina investisiyalar (taqgriban 800
Avro) ayda 80-100 Avroya ganaat etmaya imkan verir.

e Yag qaliglarini separatorun k6mayi ila yenidan emal etmak maslahat
goriiliir ki, bu da yeni mahsul — yag istehsal etmaya imkan verir.

e Zavod ilda 4000 kq yag istehsali ligiin istehsalat giiciina malikdir ki,
bu da 8000 Avroyadak alava galir tamin edir. Zavodun mévcud
avadanliglari miiasirlasdirmasi lazimdir.

istehsalin tokmillasdirilmasi ii¢iin universal
tadbirlar

Bir cox miuassisalar dizgln tasarrufatciigin va texniki xidmatin kifayat
gadar sada tadbirlarini tatbiq edirlar ki, bu da atraf mihitin vaziyyatini
shamiyyatli daracada yaxsilasdirmaga ve vasaitlara genast edilmasina
imkan verir.
Dizgiln secilmis tasarrifatciliq tadbirlari:
e s yerlarini tamiz saxlamag;
e lazimi geydiyyat va nazarati davam etdirmak;
e iscilara diizglin yuma va tamizlik prosedurlarini 6yratmak;
e tullantilar takrar istifada va emal magsadils ¢esidlamak;
e bosdayanmalardan gagmaq Ugin grafik tartib etmak va miintazam
sakilda texniki xidmat hayata kegirmak.
Suya ganaat lgin sada hallar:
e CIP-yuma sistemlarindan istifada etmak;
e su katlesini mahdudlasdirmaq va ya nazaratds saxlamaq Ugin
kranlar va ya qapadici ucluglar qurasdirmag;
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e mimkin hallarda, sudan takrar istifade etmak (masalan, isci
yerlarin tamizlanmasi va ya avadanliglarin ilkin yuyulmasi zamani);

e sizintilari darhal askar etmak va aradan galdirmag;

e sudan boylik hacmlards istifade edilan vyerlards saygaclar
gurasdirmag;

e yag istehsali ligclin, yuma prosesindan sonra yaranmis sudan (va ya
zardabdan) istifada etmak;

e sudan (zardabdan) heyvanlar lgin gida (zdlal manbayi kimi)
gismindas istifada etmak;

e yuma prosesindan sonra amala galan sudan (zardabdan) torpaga
tokmak Uclin istifada etmak ( zilalin tanzimlanmasi).

Elektrik enerjisina ganaat Uclin sada hallar:

e isiglandirmanin avtomatik sondirilmasi sistemlarindan istifads
etmak va avadanhigin bos ¢alismasinin garsisini almag;

e isitma va soyutma sistemlarinin, o climladan boru xatlarinin istilik
izolyasiyasini takmillasdirmak;

e buxar va sixilmis hava sizmalarini aradan qaldirmag;

e kondensat borularina va klapanlara vaxtinda qullug etmak va ya
onlari dayismak;

e gazanlarda optimal yanma rejimini saxlamag;

e soyutma proseslarindes amala galon isti sudan faydal sakilda
istifade etmak;

e suyun qizdirlmasi va ya ilkin qizdinlmasi Uglin  glinas
kollektorlarindan istifade etmak.

“Marilla” MMC-da (Ermanistan) resurs samaraliliyinin artirilmasi tadbirlarina
misallar:

- Enerji sarfiyyatinin daha samarali idara edilmasi lgiin (bu niimunada séhbat
istilik sistemi radiatorlarindaki istilik tanzimlayicilarindan gedir) proseslarda
temperatur rejimina nazaratin tatbiq edilmasi;

- Qaza hallarindan (masalan, soyuducu qurgulari yandirmaq unudularsa)
qgagmagq lglin termostatin qurasdirilmasi;

- Soyuducu qurgularin penopolistirol va ya digar istilik izolyasiya materiallari ila
istilik izolyasiyasi;

- Parlag lampalarin isiqg-diod (LED) va ya kompakt liiminesent lampalarla (KLL)

avaz edilmasi;
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- Umumi isiglandirma magqsadlari (iciin istifada edilan elektrik enerjisina ganaat
giin harakat miiharriklarinin qurasdiriimasi (20%-dak qanaat);
- Soyuducu kameralarin daxilinda sayyar bélmalardan istifada edilmasi — ehtiyac
oldugu halda sahanin hacmini azaltmaga imkan verir ki, bu da enerjiya ganaat
etmaya imkan verir;
- Emissiya edilan qazlarin dévr etmasini yaxsilasdirmaq liclin qazanlarin
konstruksiyasinin dayisdirilmasi (istilik enerjisini 15%-dak qoruyub saxlamaga
imkan vermisdir);
- Istehsalat avadanhglarinin dayisdirilmasi (xam sid itkisinin ilda 25 ton

azaldilmasi).

Siid istehsali: pasterizasiya vo homogenlasdirma
Sud, axin tipli fasilasiz pasterizatorda (15 saniya arzinda 72-78°C) va ya
dovri tipli pasterizatorda (30 daqiga arzinda 62,5-65,6°C) pasteriza edilir.

Buxar

Elektrik Pasterizasiya

—» Kondensatin
geri gayitmasi

Soyudulmus

su +

Elektrik
enerjisi

l

Pasteriza edilmis va
homogenlasdirilmis siid

Sakil 5. Sid istehsalinda daxil olan va xaric olan kutla va proseslar

Tatbiq ediloan pasterizasiya texnologiyalarina qisa miiddat arzinda yiksak
temperaturdan istifade edilmasi, istifade muddatinin uzun olmasini tamin
etmak Ucln ultrapasterizasiya (2-4 saniya arzinds 125-138°C va 7°C-dan
asagl temperaturda soyutma) va bir neg¢a saniya arzinde 140-150°C
temperaturda ultra termik emal daxildir.
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osas istismar xarclari stidlin isidilmasi va soyudulmasi Gglin istifads edilan
ylksak saviyyada enerji sarfiyyati ilo baglidir. Bundan alava, avadanligin
yuyulmasi va tamizlanmasi (i¢lin sudan istifada edilir.

Takmillasdirmaya dair tovsiyalar:

v’ Fasilosiz proses Uciin dovri tipli pasterizatorlarin avez edilmasi, o
cimladan daxil olan soyuq sidin ilkin qizdirilmasi Ggin istilik
transformatorlarindan istifads edilmasi;

Fasilasiz proseslarda fasilalarin sayinin azaldilmasi;

Pasterizatorun tamizlanma dovriliyinin azaldilmasi;

Proses baslananadak, heyvanlar Ug¢lin gida gisminda istifade etmak
Ggln tarkibinda stid olan yuma sularinin toplanmasi.

AN

“Molodegnen siid kombinati” ASC-da (Belarus) RSDTI tadbirlari

Tévsiyalar investisiyalar  Igtisadi manfaat Talab edilan
resurslarin
azaldilmasi

Sidiin gabulu | ~50 Avro Su  sarfiyyatinda | 300 m’ su/il

zonasinda ilds  ~500 Avro

xortumlari azalma

avtomatik manea

klapanlari ila tachiz

etmak

Konveyerin stid | ~50 Avro ~400 Avro/il - | 600 KVt-

tokiilan bélmasinda elektrik enerjisi saat/il

avtomat séndiirma

sistemi

qurasdirmaq

Borularin isti su va | ~600 Avro ~2000 Avro/il | 1400 KVt-

buxarla istilik (elektrik enerjisi) saat/il

izolyasiyasi istilikdan ~danisirigsa, na
tgtin elektrik enerjisi???
Yag istehsali

15



Yag istehsali zamani sidiin yagli hissasini ele formada saxlamaq lazimdir ki,
golacakdas istifada edila bilsin. Sidlin parcalanmasi prosesinda alds edilan
xama 110°C-dek temperaturda pasterizasiya edilir, bundan sonra isa
soyudulur. Turs xama istehsal edildiyi halda, xama bioloji bakteriyalarla
mayalandirilir, bundan sonra isa orada mayalanir (20°C temperaturda 12-18
saat). Xama yag nehrasinda qarisdirilir. Emulsiyanin barkliyini aradan
galdirmagq va sid yagini toplamagq Ugtin burada yag kopuklari ayrilir.

Siidiin ayrilmasi marhalasinda

alda edilan qaymaq Yetisma naticasinda alda

edilmis sirin/yetismis gaymaq

itkiys gedan
l l soyuducu
Elektrik enerjisi vasita
Qaymagin
P Elektrik "
Buxar | pasterlza)sulyaﬂ ve Tullanti sular eneriisi | Galma | Qaymad
y alinmis siid
Soyuducu
Y Soyuducu o .
Tarkibinda yag
Qicqirdict J, Va yuyucu
Duz vasitalar olan
Calinma iigiin Yag tullanti sulari
sirin/yetigmis
qaymaq

Sakil 2. Xama va yag istehsalinda daxil olan va xaric olan kiitlalar

Yag istehsalinin texnologiyasi onun hissalarle istehsali zamani vyag
nehrasindan istifada edilmasini va fasilasiz yag istehsali zamani ¢arxlarin
tatbiq edilmasini nazarda tutur.

Pasterizatorlarin yuyulmasi va tamizlanmasindan sonra tullanti sularinda
yliksak miqgdarda Gzvi maddalar mévcud olur. Mahsul va ya ingrediyent
gisminda gaymagi alinmis siiddan istifada edilirsa, bu, tullanti sularinda tizvi
maddalarin hacmini shamiyyatli daracada artirir.

Takmillasdirma tadbirlari:
e Pasterizatorlarin yuyulmasi middatinin minimallasdiriimasi;
e Muasir pasterizatorlarin qurasdiriimasi;

e Olave mahsullarin istehsali Uglin tarkibinds siid olan tullant
sularinin  toplanmasi. Masalan, Ermanistanda vyagsizlasdiriimis
siiddan ananavi yagsiz pendir istehsal Ggln istifads edilir.
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Pendir istehsali

Pasterizasiya (15 saniya 70°C) va soyutmadan (30°C) sonra bircinsli va ya
standartlasdirilmis std bioloji bakteriyalarla mayalandiriir (1-1,5%) va
icinda qarisdiricilar olan pendir vannasina tokdlur. Lazimi tursulug alda
edildikdan (45-60 dagiga) sonra, siud kitlasini kasmiya ceviran ferment
alava edilir. Kasmik kasilir va zardabla birlikda qizdirilir (39°C), bu middatda
iso diqgatle qarisdirilir. Bundan sonra zardabi tékmak va kasmik amals
goalmasi Ugln kenara goymaq lazimdir. Daha sonra isa kasmiyi kasmak,
duzlamaq va maye sizdirmayan plyonkada va ya tanzifda gablasdirmaq va
mayalanmaga qoymagq lazimdir.

Pendir istehsali ligiin
sud

!

Buxar

Elektrik enerijisi

Suid zardabi
Soyuducu
— Pendir istehsal —| Tarkibinda pendir, yag
Bioloji bakteriya Va yuyucu vasitalarin
Maya fermenti izlari olan yaxalama
suyu
Duz l

Pendirin

hiikiilmaci

Yetismis pendir

Sakil 3. Pendir istehsali zamani daxil olan va xaric olan xammal va materiallar

Kicik miqyasli istehsalda, adatan, dovri proses tatbiq edilir, lakin fasilasiz
drenaj, forma verilmasi va formanin tamamlanmasi sistemindan? istifada
edildiyi halda (bu sistem daha yiksak funksional xisusiyyatlara malikdir),
pendiri hamginin fasilasiz sakilds istehsal etmak olar.

Pendir istehsali zamani ekoloji problemlar, adatan, zardabdan istifads ila
baghdir. Stid zardabi, bir gayda olaraqg, 0,6-0,9% hall olan ziilaldan, 0,3%-dak
yagdan va 5%-dak laktozadan ibarat olur. Bu tullantilarin poligonlarda mahv

2 Masalan, bir va ya bir neg¢a Tetra Tebel Casomatic siitununa malik sistem
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edilmasi vo ya caylara axidilmasi c¢irklanmaya va xosagalmaz iyin
yaranmasina gatirib ¢ixara bilor.

Taklif olunan takmillasdirma tadbirlari asagidakilardan ibaratdir:
e Dasmanin garsisini almagq tg¢lin vannanin saviyyasina nazarat;
e Yanmanin qarsisini almagq li¢clin temperaturun tanzimlanmasi.

Sidiin gatilasdiriimasi tGgln fermentlardan istifade zamani yaranan sirin stid
zardabindan zilalin barpa edilmasi ultrafiltrasiyanin (UF) komayi ila
mimkindir. Dayari baha oldugu lgln ultrafiltrasiyani yalniz béyik hacmda
taza zardab oldugu halda alda etmak igtisadi cahatdan mimkinddr. Zardab
zilal tozunun jele amalagatirici xtisusiyyati oldugu li¢lin ondan ¢orak-un va
yag mahsullarinin istehsali zamani istifads edils bilar.

e Siid istehsalindan yaranan tullanti sularindan (zardab) sonradan yag
istehsalinda istifada edilmasi miimkindir. Bunun Ugln zardabi bir
daha ayiricidan kegirmak va miayyan qgadar alave emaldan
kecirmak lazimdir.

e Zoardabin terkibinds boyik hacmds zilal oldugu Uglin ondan
hamginin heyvanlar {i¢lin gida gisminds va ya gida alavasi kimi da
istifada edila bilar.

e S{id zardabindan torpagin keyfiyyatini yaxsilasdirmaqg va suvarma
Ugln istifada edils bilar.

“Marilla” sirkati (Ermoanistan) siid mahsullari istehsali zamani hamginin
tullantilardan (zardab) ilda taqgriban 4000 kq heyvan yemi da istehsal edir ki,
bu da ilda 8.000 Avro alava galir tamin edir.

Qatilasdirilmis vo quru siid istehsal

Sidin qurudulmasi suyun ayrilmasi Uglin vakuum gaynadilmasinin kémayi
ilo hayata kegirilir. iki név gaynatmadan istifada olunur: istilikdan istifada
yolu ils, yuksak tazyigli va mexaniki buxardan istifada yolu ila.

Tazavaya
18 qatilagdiriimis siid




ITensHOE HITH CTYIIEHHOE
MOMOKOD

v

Buxar

Buxarlanma Tullanti sulan

Y

Y

Elektrik enerjisi

Sas-kiiy

Su

Siid konsentrati

Sakil 4. Sidun gaynadilmasi zamani daxil olan va xaric olan kitlalar

Diffuziya yolu ila qurutmadan an ¢ox siid, zardab va usaqg gida mahsullarinin
sanayeda fasilasiz qurudulmasi metodu zamani istifade edilir. Digar
metodlara dondurma yolu ila qurutma va barabanda qurutma daxildir.

Qaynatma olduqgca boyik hacmda enerji sarfiyyati ila alagalidir. Termik
buxarlandiricilar yiksak sas-kly yaradirlar va enerji tutumludurlar. Mexaniki
kompressorlarin temizlanmasi amak talab edir vae maye tullantilarin
yaranmasina gatirib cixarir.

Takmillasdirmaya dair tovsiyalar:

e Haddindan artig qaynamanin qarsisini  almaq dc¢ln  maye
saviyyasina nazarati yaxsilasdirmag;

e Talab olunan konsentrasiyani alda etmak Uglin asagl konsentrasiyal
stidi tokrar dovr etdirmak;

e Yumadan avval avadanliglardan maye mahsullari silmak;

e Kondensatdan takrar istifada etmak;

e Faydali yardimgi mahsul gisminda zardabi toplamag.

Dondurma istehsal

Dondurmanin tarkibinda siid asasli mahsul var. Bu mahsulun tarkibinds,
adatan, 6-12% yag, 7,%-11,5% yagsizlasdiriimis siid kitlasi ve 13-18% sakar
olur. Bu tarkiba stabillasdiricilar, emulqgatorlar va aromatizatorlar alava
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edilir. ingrediyentlar qarisdirilir, tagriban 70 - 75°C temperaturadak qizdirilir
va homogenlasdirilir. Qarisiq 2-15 saniya arzinds 80 - 85°C-dak qizdirilma
yolu il pasterize olunur, daha sonra soyudulur va daha asag
temperaturlarda 4 saatdan 24 saatadak saxlanilir.

Yetisma marhalasinda boya ve aromatizatorlar alava edilir. Dondurmalarin
6°C-doak suratli dondurulmasi tclin fasilasiz ¢alisan donduruculardan istifads
edilir. Dondurma prosesinda hacmi artirmaq lgiln sixilmis hava alava edilir.
Dondurma konteynerlara tokillir ve daha sonra -30-dan -40°C-dak
temperaturda islayan tunelli dondurucu kameralarda dondurulur.

1 kg dondurma istehsali Gglin etalon gostaricilar:

Enerji sarfiyyati (kVt-saat/kq) 0,6-2,8
Su sarfiyyati (I/kq) 4,0-5,0
Tullanti sularinin yaranmasi (I/kq) 2,7-4,0

Takmillasdirmaya dair tovsiyalar:
e Pasterizasiya prosesinda alda edilan istilikdan istifads etmak.

Yuma va tomizloma

Sanitar-gigiyenik talablarin gozlanilmasi lgilin slidla va siid mahsullari ila
tamasda olan isci sahalarin va avadanliglarin miintazam sakilda yuyulmasi
talab olunur. Stid kombinatinda yuma Uglin iGmumi su sarfiyyatinin 25-40%-i
talab oluna bilar. Yuma prosesindan sonra amala galan suda siid yagi va
zdlal, hamginin yuyucu va dezinfeksiyaedici vasitalar oldugu lglin ¢oxsayli
cirklandirici maddalar mévcud ola bilar.
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Cirkli avadanhq

Su

i

Kaustik soda

Azot tursusu

Toamizlik Torkibinda siid va
yuyucu vasitalar olan

hJ

Yuyucu vasitalar

tullant: sulan

Buxar

Tamiz avadanliq

Sakil 5. Yuma prosesinda daxil olan va xaric olan kiitlalar

Avadanliglarin yuyulmasi prosesi asagidakilari shats edir:

Soyug su ila yuma (kanalizasiyaya axidilmagla);

Yuyucu vasitalarin va (va ya) kaustik sodanin (natrium-hidroksid)
alava edilmasi;

Cirklanmanin aradan galdirilmasi Gglin yuyucu mahlulun gicli
axinla dovr etdirilmasi (kanalizasiyaya axidilmagla);

Su ila yuma (kanalizasiyaya axidilmagla);

Sid ¢okintilarinin yaranmasinin garsisini almaq tg¢lin azot tursusu
mahlulu ile yuma (kanalizasiyaya axidilmagla);

Su ila yuma (kanalizasiyaya axidilmagla).

Takmillasdirmaya dair tovsiyalar:

ogar hala da CIP yuyucu yoxdursa, onu qurasdirmag;

Suyun tazyigina daima nazarat etmak;

Sizmalari vaxtinda aradan galdirmag;

istifada edilmadiyi zaman yuyucu masinlari séndiirmak;

Saxlama ¢anindan istifads etmakls, yuma suyundan takrar istifads
etmak.

Komoakgi proseslar

Sixilmis hava
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Sixilmis hava kompressorda alda edilir. Sixilmis hava elektrik enerijisi ilo
idara olunur va hava va ya suyun komayi ile soyudulur.

Prosesin samaraliliyinin artirilmasina dair asas tévsiyalara daxildir:
sizmalarin aradan galdirilmasi, texniki qullug va sudan soyutma magsadila
tokrar istifada.

Sixilmis havadan istifads edilmadiyi zaman (istehsal prosesi hayata
kecirilmadiyi zaman) sistemdaki tazyigin yoxlaniimasi sizintilara dair yaxsi
malumat tamin edir.

Sixilmis hava sistemleri sadace sizintilar sebabindan 25%-35% hava
itkisina yol verirler. 50% hallarda sizintilarin aradan qaldirilmasi tadbirleri
muassisalar Uiglin az xarc talab edan tadbirlardir.

Sistemdaki sixilmis hava sizmalari baha baga gslir: 7 Bar tezyiq altinda
0,30 sm diametrin sizmasi enerjiden bosuna istifads olunmasi
sebabindan ilde 1000 Avrodan artiq itkiys gatirib ¢ixarir. Buna gbre da
biitiin ciddi sizintilari vaxtinda aradan qaldirmaq lazimdir.

Daliyin diametri (mm)

Hava itkisi (I/san

kVt-saat/giin

mVt-saat/il

1 1 6 3
3 19 74 27
5 27 199 73

Buxarin hasil olunmasi va paylanmasi

Buxar gazanlarda yaranir va istilik izolyasiyali borularin kémayi ila bitiin
m{iiassisaya paylanir. Kondensat onun toplanmasi lglin ¢ana qayidir.
Buradan o, istehsalat proseslarina yonaldila bilar va ya takrar gazanlara
verila bilar.

Samaraliliyin artirilmasi Uizra asas tovsiyalara asagidakilar daxildir:
Yanacagin keyfiyyatinin yoxlanilmasi, gazanlarin istismar sartlarinin
yoxlanilmasi, kondensat cixarici qurgulara texniki qullug, klapan, flans,
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¢onlarin va digar aciq sathlarin istilik izolyasiyasi.

Boslugun Buxar sizmalarinin siirati (kq/saat) 260°C temperatur
diametri Buxar tazyiqi (atmosfer tazyigindan yiiksak kPa)
(mm)

345 689 1034 1379 1724 2068 2413

Borunun 0,4 m/san siirata malik kiilayin va 21°C atraf miihit

nominal temperaturunun (MC/saat/metr) tasiri altinda izols

diametri edilmamis borudan istiliyin 6tiriilmasi Prosesdaxili
(mm) temperatur °C

93 204 316 427 538 649

12.7 1 3 B 10 14
3 6 9 14 20
2 o 9 14 22 32
2 6 12 19 30 B
3 8 14 24 3 5
3 10 18 28
4 11 20
13 25
5 16 30
5] 18 34
7 21 42
9 26 50
609.6 10 30 59

Su tachizati

Su tachizati sisteminda talab olunan keyfiyyat mévcud olmazsa, onun alava
emalina ehtiyac ola bilar. Bu proses aerasiya va alamadan (¢inqil dasi, qum),

ehtiyac oldugda isa hamcinin xlorlamadan ibarat olur.

Samaraliliyin artirilmasi lizra asas tévsiyalara daxildir: isgilarin sudan
istifadaya dair malumatlihq saviyyasinin yiiksaldilmasi, sizmalarin aradan
galdiriimasi, texnoloji proseslarin aparilmasi va sudan takrar istifada.
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Boslugun élgiisii _' Su itkisi (m?/giin) | Su itkisi (;r;alil)
0.5 0.4 140
1 1.2 430
2 3.7 1300
4 18 6400
6 47 17.000

Dondurma va soyutma

Soyuducu qurgularda va sistemlarda soyuducu vasits, adatan, ammiak sixilir
va onun sonraki genislanmasindan gapali konturlu sistemlarin soyudulmasi
Ugln istifada edilir. Soyuducu vasita ilkin istilik dasiyicisi kimi ¢ixis eda bilar
va ya ondan ikinci konturun istilik dasiyicilarinin (masalan, soyuducu duzlu
mahlul va ya etilen-glikol) soyudulmasi Gglin istifada edila bilar. dvvallar
soyuducu vasita gisminda istifada edilmis xlor-ftor-karbon hazirda gadagan
olunmusdur va onlarin istifadasi dayandiriimisdir.

Soyutma sistemi kompressorlardan, kondensatorlardan Vo
donduruculardan ibaratdir. Soyutma sisteminin asas xlsusiyyati faydali is
amsalidir (Fi9). O, sarf olunmus isa (yani enerji va ya giica talabat) béliinan
soyutma tasiri  (ST) ila muayyanlasdirilir. FiD temperaturdan asilidir va
Tasag/ (Tyiksok — Tasag) formuluna asasan miayyanlagdirile bilar. Burada T —
Kelvin temperatur daracasidir. Belalikls, istilik sarfiyyatgisi va istilik manbayi
arasinda temperatur farqgi na gadar az olarsa, ssmaralilik daha ¢ox olar.
Soyuducu qurgularda istismarin takmillasdirilmasina dair tévsiyalara
daxildir:  sizintilarin  aradan galdirilmasi, istiliyin  daxil olmasinin
minimallasdiriimasi, soyuducu kamera va borularin istilik izolyasiyasi, texniki
qullug, dondurucu va kondensatorlara qullug va agar mimkindirss,
kondensasiya temperaturunun azaldilmasi.

Stidgiiliik sanayesinda texnoloji hall variantlarina misallar

i¢moli suyun qisman homogenlasdirilmasi
Xama optimal yaghliq daracasinadak (12%) yagsizlasdiriimis stidiin kigik bir
hissasi ila homogenlasdirilir. Yagsizlasdiriimis stdin yerds galan hissasi
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birbasa pasterizasiya bélmasindaki markazdangacan ayiricidan daxil olur.
Homogenlasdirilmis gaymaq yekun qizdiriilma bdlmasina daxil olmazdan
awval yenidon yagsizlasdiriimis sid kitlesinin icina daxil edilir. Belalikls,
daxil olan sid, vyagsizlasdirilmis siid homogenlasmir. Hamginin
homogenlasdiricilarin 6lglsli shamiyyatli daracada kicildila bilar ki, bu da
enerjiya ganaat yaradir.

Kigik glico malik homogenlasdiricilar kapital sarfiyyati va istismar xarclari
baximindan ucuzdurlar. Bels homogenlasdiricinin giymati nominal glica
malik analoji avadanliglarin dayarinin taqriban 55%-ni taskil edir. Elektrik
enerjisi xarclari 65% haddinda azaldila bilar.

Bu halda pasterizasiya prosesinda 25 000 |/saat nominal mahsuldarliga
malik gisman homogenlasdirmadan istifade homogenlasdirma hacmlarinin
8500 |/saatadak azaldilmasina gatirib ¢ixarmisdir. Az glica malik olan 55 kVt-
lig homogenlasdirici qurasdirildiqda, talab edilan iGmumi elektrik glicii
tagriban 65% azaldilmisdir.

Sakil 7. Qisman homogenlasdirmanin sxemi

Proseslarin (nagliyyatla dasima, pasterizasiya, homogenlasdirma
va CIP-yuma) avtomatlasdirilmasi imkanlari

Bazi stid zavodlari proseslarin hayata kegirildiyi miayyan yerlards gapali
nazarat sistemina malik programlasdirilmis mantiqi nazarat qurgulari (PMN)
qurasdirirlar. Belalikls, saxlama ¢anlari dolduruldugda va antropogen
faktorlara gors, xususi klapanlardan istifads ils birgs boru xatlarinda siid
itkisini askar etmak va aradan qaldirmaq olar ki, bu da son naticada tullanti
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sularinin ¢irklanma saviyyasinin azalmasina gatirib ¢ixarir. Bu hall yolunun
catismamazhgl giymatinin yiksak olmasidir.

Sud kompyuter idarsetmasina malik yasti formali istilik
transformatorlarindan istifads edilmakls pasteriza olunur. Bu
transformatorlarda digar transformatorlarla miiqayisadas istilik miibadilasi
Uglin boyik sath sahasi var va bu transformatorlar yagin
standartlasdiriimasi ve homogenlasdirma avtomat sistemi ila tachiz
olunmuslar.

Emal gapali sistemda hayata kegirilir. Xammalin, yarimfabrikatlarin va
mixtalif avadanlg modullarindaki mahsullarin saxlanmasi va verilmasi
prosesinin idara edilmasi kompyuterlasdirilmis avtomat sistemlarin komayi
ila hayata kecirilir. Hamin avtomat sistem hamcinin portativ CIP yuyucusunu
idara edir.

Prosesin avtomatlasdiriimasi tullantilarin hacminin va tullanti sularinin
cirklanmasinin azalmasina gatirib cixarir. Kompyuterlasdirilmis sistema
malik portativ CIP yuyucularindan istifads istehlak edilan suyun va kimyavi
maddalarin  miqgdarini  azaldir. istilik transformatorlarinin  sathinin
vaziyyatine nazarat va pasterizasiya zamani gaynar sudan toakrar istifads
enerjiya 25%, suya isa 50% ganaat edilmasina gatirib ¢ixarmisdir. Avtomat
dozalasdirma suyun, yuyucu va dezinfeksiyaedici vasitalarin sarfiyyatini 15%
azaltmaga imkan vermisdir.

Fasilasiz pasterizatorlar (HTST vo HHST)

Fasilasiz pasterizasiya zamani dovri istilik transformatorlarindan (masalan,
borusakilli, yastisakilli va kvadratsakilli) istifads edilir. Onlarin qizdirici va
soyuducu bolmalari var. Enerji sarfiyyatini va tullanti sularinin yaranmasini
azaltmaq Uglin hissa-hissa pasterizasiya yerina fasilasiz pasterizasiyadan
istifada edilir.

Hissa-hissa pasterizasiya 62-65 °C temperaturda 30 dagigayadak aparilir.
Fasilasiz pasterizatorlar gisa muddat arzinds yliksak temperatur altinda
(HTST) pasterizasiyani va ya qisa middat arzinds yiiksak qizdiriima
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temperaturunda pasterizasiyani (HHST) tamin edirlar. HTST pasterizasiyasi
15-240 saniya arzinda 72-750 °C qizdirilma zamani bas verir. HHST prosesi
1-25 saniya arzinda 85-90 °C temperatur diapazonunda calisir.

igtisadi va ekoloji faydalara enerji sarfiyyatinin va tullanti sularinin
yaranmasinin azalmasi daxildir.

i ’ 1 &1

Mahsul

Buxar Soyuq su

o Buzlu su
Saxlama vasitasi

Soakil 8. Pasterizasiya prosesinin sxemi

_Pasterizasiya zamani istiliyin yenidon amala galmasi

Pasterizatorlar, adatan, barpaedici aks-axinli qizdirici bélmalarle tachiz
olunurlar. Daxil olan siid avvalca pasterizasiya bolmasindan daxil olan isti
siddan ayrilan istilikla ilkin qizdirilir.

Belalikla, termik emaldan sonraki mahsulla yeni daxil olan mahsul arasinda
diizglin dolayi istilik mibadilasindan istifads edilarss, stid zavodunda x{susi

enerji sarfiyyati 80% azala bilar.
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Temperatur rejimlari asagidaki sakildadir:

Daxil olan stidiin temperaturu 4°C
istilik miibadilasi zamani qizdirilmada temperatur 65°C
Pasterizasiyanin temperaturu 78°C
istilik miibadilasi zamani soyudulmada temperatur 20°C
Pasterizasiyadan sonra siidin temperaturu 4°C
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Sakil 9. istilik transformatorunun faaliyyat sxemi

Aseptik kamera olmadan aseptik qablasdirma sistemi

Bir qayda olaraq, siid zavodu taza siidiin gaynadilmasi zamani mahsulun
ultra yukssak temperatur (UYT) altinda emal, daha sonra isa
homogenlasdirilmasi g¢lin paketlomadan, xattin sonunda isa aseptik
gablasdirmadan istifada edir. Stdln istehlakgilara gatdinldigi dérdbucaqgli
formali paketlar gat-qat materialdan olan kagizdan hazirlanir (masalen,
“Tetra-pak” paketlari). Bu paketlards bir neca gat plyonka, hamginin
aliiminium folgasi olur.

Qablasdirma materialinin fasilasiz xatlarindan formalasdirilan gablasdirma
hidrogen-peroksid doldurulmus sterilizasiya vannasi vasitasila gaynatma
masinina tokdlir. Daha sonra xatt steriliza edilmis mahsul dolgusu atrafinda
boru amala gatirir, paket baslandiqda mivafiqg xatti birlasdirilmis hasiyalar

plastikin isti qaynaq edilmasi metodu ila birlasdirilirlar. Bela gapatma névi
aseptik kamera talab etmir.
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Bu metodun Ustilnllyl istilik emali zamani enerjiya gonaat, gablasdirma

tullantilarinin migdarinin azalmasi va sid itkisinin azalmasidir (0,5%-dan az),

lakin bu proses yena da bahali olaraq galmaqgdadir.

Qablagdirma
materiali boruda

Qablasdirma
materiali steriliza
edilir

forma alir

Boru mahsulla
doldurulur

Boru forma alir va ayri-
ayri gablagdirmalara
ugtin dogranihr

Qablagdirma n
matenyalmm %
sargisi e

Sakil 10. Aseptik kameralardan istifada edilmadan stidiin gablasdiriimasi xattinin

sxemi.
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Faza dayisikliklarinin agkar edilmasi ii¢iin onlayn va portativ
sistemlar

Prosesa baslamazdan avval boru xatlari, adatan, su ile doldurulur. Daha
sonra mahsul drenaj klapani vasitasila suyu sixisdirib cixarir. 9ksar hallarda
drenaj klapani muiayyan vaxt arzinda vizual nazarat altinda alla baglanir.
Mahsulla su arasinda kecidi daha dagig muiayyanlasdirmak Ggin
avtomatlasdiriilmis onlayn xott metodlarindan istifade edilir. Onlayn
yoxlama kitle ve ya sixhg transformatorlarinin, kegiriliciliyi 6lgma
transformatorlarinin va ya optik transformatorlarin kémayi ila hayata
kecirila bilar.

Bu metodlardan mahsullarin CIP yumadan sonra gablasdirilmasi, HTST
pasterizasiyasinin basladilmasi, séndirilmus avadanliglarin yuyulmasi, boru
xatlarinin dayisdirilmasi zamani istifads edila bilar.

Belalikla, mahsul itkisi 50%, kecid qarisiginin hacmi 30-40%, tullanti
sularindaki bioloji oksigen talabatinin (BOT) tarkibi isa 30% azaldila bilar.

Elektrikkegirici transformatorlardan, adatan, CIP sistemlarda istifads edilir.
Optik transformatorlardan sidin yaghhgini standartlasdirmaq magsadlari

Ugln istifada edilir.

Lampa Transformator

Sakil 11. a) Portativ elektrikkegirici transformator b) Optik transformator
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Saxlama ii¢iin portativ ¢conlar

istehsalat xatti els layihalandirils bilar ki, ayri-ayri sahalarin imkanlari bir-
birine  muinasibatda optimallasdirilsin.  Burada maqgsad mahsulun
yigilmasinin va ya catismazliginin qgarsisini almaqdir. istehsalat xattinin
yliklanmasi grafikinda dayisikliklar bu balansi poza bilar ki, bunun
naticasinda siid pasterizatorda dovr edacak. Bu, enerji sarfiyyatinin
artmasina gatirib ¢ixara, mahsulun keyfiyyatina zarar vera va pasterizatorun
yuyulma tezliyini artira bilar.

Portativ ¢anlarin kamiyyat va Ol¢lsliniin secilmasi mahsullarin saxlaniimasi
Uglin pasterizatorun gixisinda xatlarda fasilalari va stdin takrar dovr
etmasini minimuma endirir. Bu hall variantinin qurasdirilmasi asandir, o,
mahsulun keyfiyyatini artirir, hamginin su va enerji sarfiyyatini azaldir.

Sakil 12. Portativ saxlama g¢anlari

Qarisdirma prosesinin optimallasdirilmasi
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Qaynatma  lglin avadanliglarin ~ “komponent  gablasdirma”  adli
yerlasdirilmasi konsepsiyasi son sid mahsullarini miimkin gadar gec
marhalada, gablasdirmadan birbasa avvalki dévradak mixtaliflosdirmaya
imkan verir. Bu avadanlig vyagsizlasdiriimis siid va standartlasdiriimis yag
tarkibina malik slidla islayan iki boru xattindan ibaratdir. Qarisdirma har bir
konkret mahsul {iclin talab edilan xatds hayata kegirilir. Masalan, zavod (g
mixtalif faiz tarkibina malik siid istehsal edir ki, buna da iki boru xattinin
qurasdiriimasi vasitasile nail olmag mimkindir. Bels bir sxemds
mahsullarin va gablasdirma materiallarinin itkisi olmur. Komponent
gablasdirmasi saxlama Ucln portativ ¢canlara talabati, yumaya olan ehtiyaci
azaldir.

istehsalatin yeniden qurulmasi imkani artir ve bir gayda olaraq,
istehlakgilarin talabati ilo Ust-Usta duslir ki, bu da mahsullarin soyuqda
mihafizasinin tagkilinda muayyan c¢atinliklara gatirib ¢ixara bilar. Bels
sistemlarin giymati ylksak ola bilar (saatda 12 000 paket istehsal edan har
xatt Gi¢lin 1 milyon Avro), lakin bu ciir avadanliq bir ne¢a standart gaynatma
xattini avaz eda bilar.

(¥
(e

Sakil 12. Cevik gaynatma xatti
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Ziilallarin standartlasdirilmasi ui¢iin ultrafiltrasiya

Ultrafiltrasiyadan pendir hazirlanmasi (gln sidds olan zilallarin
standartlasdirilmasi Gglin istifads edila bilar. Sid tazyiq altinda zilal
molekullarini  tutub saxlayan membrandan kecir. Belalikls, zilalin
ultrakonsentrat tarkibi artir (filtrasiyadan ke¢mayan hissa).

Ultrafiltrasiyadan istifade emal edilon stdiin har litrine diisan pendir
istehsalinin artmasina gatirib ¢ixarir.  Bu proses zamani amala galan
zardabin keyfiyyati ananavi standartlasdiriimada oldugundan daha asagidir.
Bununla yanasi, daha vacib olan odur ki, ultrafiltrasiya alave elektrik
enerjisi, istilik enerjisi va su talab edir. Pendir hasilatinin artmasi enerji va su
sarfiyyatinin artmasini kompensasiya edir.

Bela bir proses (Ugclin investisiyalarin dayari yiksakdir, rentabellilik
miiddatlari isa yalniz istehsal hacmlari kifayat gadar bdyiik oldugu halda
gabul edilan hesab edilir. Orta 6l¢lili bir miassisada (ilde 25 000 t sari
pendir istehsal edan) 430 000 Avro investisiya tagriban 6 il arzinda 6zlini
geri 6dayir.

D, . "M IVL A A A .
RS ® 250 C oS Bt o Aot D T2 DTt

Ultrafiltration

Ultrdafiltrasiya bloku

Sakil 13. Ultrafiltrasiya prosesinin sxemi va qurgularin xarici gérinisa.
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Portativ CIP yuma sistemlari

CIP-yuma sistemlarindan stid emali zavodlarinda su anbarlarinin, borularin,
yayma masinlarinin, pasterizatorlarin, homogenlasdiricilorin va digar
avadanlig elementlarinin tamizleanmasi lgln istifade edilir. Yaxsl
layihalandirilmis sistem sudan va kimyavi maddalardan istifadeni azaldir,
hamginin alle yuma Uglin talab olunan amaya sarf olunan xarclara ganaat
edir. ©n seamarali CIP sistemlari universaldirlar: bu sistemlards yuma (giin
su va kimyavi maddalar barpa olunur va takrar istifads liclin saxlanilir. Bazi
CIP sistemlarinda suyun va kimyavi maddalarin ayrilmasi liglin membran
filtrasiyadan istifada edilir.

Bu sistemlarin aksariyyatinda kimyavi reaktivlarin suda hall olmasi
elektrikkegirici transformatorlarin va ya gatiliq transformatorlarinin komayi
ilo miayyanlasdirilir. Bazi sistemlar taymerlardan istifada edirlar. Sistemdan
asih olarag, talab edilan tamizliya nail olunub-olunmadigini dyranmak Ggiin
kimyavi maddalarin konsentrasiyasina ve temperatura miintazam sakilda
nazarat edilmasi, elaca da vizual yoxlama hayata kecirilmasi oldugca
vacibdir.

su —_— | Yumayadak

l

Qalaviila
*| >
Qalavi mahlulu tomizlik - - Tullanti
T sulari

Tullanti

Tullanti

T - sulari

Boma ——] Yuma

sulari

—
Tursu ile _/) . Tullanti

Tursu mahlulu

tamizlik sulari
|
1

Su ~—————————  Yumadan sonra |———— Tullanti

sulari

Sakil 14. CIP-yuma prosesinin prinsipial sxemi
Silsile yuma fasilesiz yumadan fargli olarag, yuma marhalalarindan
ibaratdir. Silsila yumadan, adatan, maksimum mahsul calbi va CIP yumadan
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avval suya talabatin minimallasdirilmasi magsadils, saxlama ¢anlarinin ilkin
tomizlanmasi (glin istifada olunur.

Yiiksak samaraliliye malik qazanxana qurgulari

istiliyi regenerasiya edan avadanliglarin (masalan, barpaedici va ganastedici
qurgular) qurasdirilmasi hesabina gazanxana qurgularinin faydal is amsali
arta bilar. Qanaatedici qurguda “hava-maye” tipli istilik transformatoru olur
ki, bu da dem qazlarindan yaranan istiliyi gazanlara verilan suyun ilkin
gizdirilmasi magsadila barpa edir. Yanacaq xarclari emissiya edilon dom
gazlarinin har 4,5°C azalmasi liciin taqriban 1% azaldila bilar. Barpaedici
qurgularda "hava-hava” tipli istilik transformatorlari var ki, bunlardan
proses Ucln havanin ilkin qizdirilmasi zamani yaranan dem gazlarindan alda
edilan istiliyin utilizasiyasi G¢ln istifada edilir.

Qazandaki yiika uygunlugu tamin etmak magqgsadila, yanma prosesi Ugln
fasilali suratls islayan hava Uftirtilmasini 6tirdcilarini miasirlasdirmak olar.
Bir cox std zavodlari gazanxanalari dayisen va ya muasirlasdiran zaman
daha az emissiyasi olan daha samarali yanacagdan istifads etmaya galisirlar
(masalan, kdmir avazina tabii qaz ve ya biogaz). Enerjiya ganaat edan
mivafiq tadbirlarin hayata kegirilmasi qurgularin Fi9-ni 90-94%-dak artira
bilar.

Rekuperator

gaz (dem)
qaz (dam) //’

//, -
”

| qizdiriima tigiin hava |

Sakil 14. Barpaedici qurgunun faaliyyat sxemi
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istehsalat tullantilar1 bioyanacaq kimi

Bioyanacaqgda Gzvi tullanti kiitlalari var ki, bu kitlalarda faydali enerji va (va
ya) gidalandirict maddalar moévcuddur. Bioyanacagdan hamginin enerji
istehsal Gglin yanacaq gisminda istifads edila bilar. Siid zavodlarinda amala
galan potensial bioyanacaq noévleri anaerob fermentasiyadan sonra alda
edilan metan gazi va tullanti sularinin va ya ayiricilarin emalindan sonra
yaranan qahglardir.

Biogazdan samarali istifada Ucln ilkin sartlar:

1. Qazda olan nam aradan galdiriimalidir;

2. Korroziyanin garsisini almaq Ug¢lin biogazin gazanxana qurgusunun
konstruksiya elementlari ila alagasinin nazara alinmasi;

3. Qaz har zaman talab olunan tazyiq altinda daxil olmalidir;

4. Lazimi buferlasdirma tamin edilmalidir;

5. Tullanti sularinda bioyanacaq istehsalina tasir gostara bilacak toksiki
maddalar mévcud olmamalidir.

Misal kimi, Niderlanddaki anaerob tipli, tadricon yiiksalan axinli reaktiv
(UASB) qurasdirilmis bir zavodu (Borculo Whey mahsullari) géstarmak olar.
investisiyalarin tmumi hacmi 1,8 milyon ABS dollari, rentabellilik middati
3,% il taskil etmisdir. 9sas igtisadi va ekoloji faydalar metan istehsal ila
baghdir ki, bu da tabii gaz sarfiyyatini ilda 700 000 m* azaltmisdir.

Palgigh zona Qazaoxsar/maye/bark ayirici

Tokma pardasi N

- o= T | Tullanti sulan
& ®
- L
a®
-

Cokiinti zonast

Daxils axan
katla

Sakil 15. Pal¢iq qaliglarindan biogaz alds edilmasi liglin reaktivin sxemi
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Siid emali1 zamani proseslarin miigayisali niimunavi
samaralilik gostariciloari

Cadval 1. Siidgiilik sahasinda mahsul itkisi

Qeyd: ragamlar emal edilmis slid, yag va ya xamanin hacminda faiz (%) kimi ifada

olunmusdur.

Moahsul itkisi
amaﬁwat Siid Yag Zardab
Yag/yagsizlagdirilmig siidiin 0,17 014 md.>
Dasinmasi
Yag va yagsizlasdiriimig 0,60 0,20 md.*
quru sid
Pendir 0,20 0,10 1,6
Pendir va zardabin gaynadilmasi 0,20 0,10 2,2
Pendir va quru zardab 0,20 0,10 2,3
Sarf edilan sid 1,9 0,7 m.d*
Taza quru sid 0,64 0,22 m.d*

* .
M.d. — malum deyil
Cadval 2. Resurs sarfiyyati va tullanti sularinin yaranmasi
Moahsul Emal edilmis Emal edilmis Emal edilmis
siidiin har litrina | siidiin har kVt- | siidiin har
diisan suyun litri | saat/litrinda litrina diisan
olan enerji tullanti
sularinin litri
Taza siid va siid 1,0-1,5 0,1-0,2 0,9-1,4
mahsullari
Pendir va zardab 1,4-2,0 0,2-0,3 1,2-1,8
Siid tozu, pendir 0,8-1,7 0,3-04 0,8-1,5
Dondurma 4,5-5,5 0,8-1,2 2,7-4,0
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Cadval 3. Ayri-ayri saha va proseslarin su sarfiyyati

Tatbiq sahasi Sarfiyyat (I/kq mahsul) Umumi raqamda faizi
Saxlama kamerasi 0,01-1,45 2%
iscilar istifada edirlar 0,02-0,44 2%
Boyler 0,03-0,78 2%
Soyuducuda muhafiza 0,03-0,78 2%
Daxil olma zonasi 0,11-0,92 3%
Doldurma zonasi 0,11-0,41 3%
Damin yuyulmasi 0,18-0,75 4%
Soyuducu qilla 0,20-1,8 5%
Tamizleama 0,32-1,76 8%
Pendir hazirlanmasi lglin otaq 0,06-20,89 13%
Kommunal xidmatlar 0,56-4,39 16%
Mahsula daxil edilmisdir 1,52-9,44 40%
coMi 2,21-9,44 100%

Cadval 4. Mixtalif siid mahsullarinin istehsali zamani enerji sarfiyyati
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Mahsul Elektrik enerijisi sarfiyyati Yanacaq sarfiyyati
(GC/t mahsul)
(GC/t mahsul)
Bazar sudi 0,20 0,46
Pendir 0,76 4,34
Quru siid 1,43 20,60




Yag 0,71 3,53

Cadval 5. Miuxtalif tipli siid zavodlarinin enerji sarfiyyati

Miiassisanin novii Miistarak enerji sarfiyyati
(GC/t emal edilmis siid)

Yiiksak samarali regenerativ pasterizatora ve muasir 0,34
boylera malik muasir miiassisa

Emal tiglin isti sudan istifafa eden muasir miiassisa 0,50
Kohna, buxar asasinda galisan miassisa 2,00
Miuassisalarin aksariyyati Gglin diapazon 0,5-1,2

Cadval 6. Qaynatma va qurutma zamani enerji sarfiyyati

Qaynadilma névlari va qurutma sistemlari Miistarak enerji sarfiyyati
(GC/t mahsul)

5 samarali gaynadici va iki marhalali qurutma 13-15
aparati
3 samarali gaynadici va bir marhalali qurutma 22-28
aparati
2 samarali gaynadici va bir marhalali qurutma 40-50

aparati




Faydali informasiya moanbalari va istinadlar

Avropa Komissiyasinin Kompleks nazarat va girklanmanin énlanmasina dair
Direktivi (IPPC), Qida, stid¢llik sanayelari va icki istehsali licin mikammal
movcud metodlara (BREF) dair Talimat:
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/fdm bref 0806.pdf

Sid emali zamani ekoloji cahatdan daha tamiz istehsal:
http://www.unep.fr/shared/publications/pdf/2480-CpDairy.pdf

Beynalxalg maliyys korporasiyasi (Dinya Bankinin grupu), 9traf mihitin
mihafizasi, saglamliq va siid emalinin tahlikasizliyina dair Tovsiyalar:
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/534a1a8048855373af34ff6a6515bb18/Final
%2B-%2BDairy%2BProcessing.pdf?MOD=AJPERES

Envirowise, Siid zavodlarinda sudan istifadanin etalon saviyyalari:
http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/EN740 final.pdf

Sudculiik sanayesinda ekosamaralilik:
http://www.scpclearinghouse.org/upload/publication _and tool/file/263.pdf.

Tetra Pak proseslari, Sid emalina dair Talimat
http://www.dairyprocessinghandbook.com

Kigik va orta muiassisalorda enerji menecmenti sistemlarinin etalonlari va
idara edilmasi (BESS)
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/bess
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http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/fdm_bref_0806.pdf
http://www.unep.fr/shared/publications/pdf/2480-CpDairy.pdf
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/534a1a8048855373af34ff6a6515bb18/Final%2B-%2BDairy%2BProcessing.pdf?MOD=AJPERES
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/534a1a8048855373af34ff6a6515bb18/Final%2B-%2BDairy%2BProcessing.pdf?MOD=AJPERES
http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/EN740_final.pdf
http://www.scpclearinghouse.org/upload/publication_and_tool/file/263.pdf
http://www.scpclearinghouse.org/upload/publication_and_tool/file/263.pdf
http://www.dairyprocessinghandbook.com/
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/bess

Avropa Ittifaginin EaP GREEN proqrami ¢ar¢ivasinda UNIDO-nun
Resurs Somarsliliyi vo Daha Tamiz istehsal model layihasinda
istirak edan aiddiyati1 sanayesi iizra miiassallar

«Arame & Sophi» MMC (Ermanistan)

«Marillay MMC (Ermanistan)

«AER» MMC (Azarbaycan)

Molodegnen sid kombinatinin Viley filiali (Belarus)
“Molodecgnen siid kombinati” ASC (Belarus)
“Brovar siid zavodu” ASC (Ukrayna)

“Qaysin stid zavodu” ASC (Ukrayna)

Texnologiya tachizatc¢ilarinin siyahisi

Edelstahl
http://www.edelstahl.com.br/homogeneizacao-parcial ie.html
Tetrapak
http://processinginsights.tetrapak.com/the-secret-to-large-homogenizer-
cost-savings/

GEA
http://www.gea.com/global/en/applications/dairy-processing/index.jsp
Foss (Danimarka)
http://www.foss.com.au/industry-solution/dairy/

Scherjon (Niderland)

http://www.scherjon.eu/

Van den Heuvel (Niderland)
http://www.heuvelzuivelmachines.nl/

Relco (Niderland)

http://relco.net/

Scope Electric (Bolgaristan)

http://www.scope-electric.com/

Ullmers (ABS)
http://www.ullmers-dairyequipment.com/Inventory.html
Stoelting Volraht (ABS)

http://stoelting.com/Stoelting-Portal

Indian Dairy Equipment (Hindistan)
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http://www.edelstahl.com.br/homogeneizacao-parcial_ie.html
http://processinginsights.tetrapak.com/the-secret-to-large-homogenizer-cost-savings/
http://processinginsights.tetrapak.com/the-secret-to-large-homogenizer-cost-savings/
http://www.gea.com/global/en/applications/dairy-processing/index.jsp
http://www.foss.com.au/industry-solution/dairy/
http://www.scherjon.eu/
http://www.heuvelzuivelmachines.nl/
http://relco.net/
http://www.scope-electric.com/
http://www.ullmers-dairyequipment.com/Inventory.html
http://stoelting.com/Stoelting-Portal

http://www.indiandairyequipment.com/

Phoenix Dairy Equipment (Hindistan)
http://www.phoenixdairymachinery.com/

Everest Instruments (Hindistan)
http://www.everestinstruments.in/dairy-milk.html
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J9LAVO

9lava 1. Enerji samarasliliyinin artirillmasi iizro miimkiin
todbirlarin hayata kecirilmasina dair yoxlama suallar1 (BESS,

2010)

ISTEHSALAT PROSESLORI- istilik enerjisi

istilik hasilati

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Yanma prosesinda hava artighgini
maksimum azaltmaq

1. CO,/0,-nin saviyyasini 6lgmak

2. Yanmanin tamhgini maksimuma
catdirmagq

2. Tustl/CO saviyyasini 6lcmak

3. Qazanlarin temizliyini gbzlamak
(gahqg, ¢okinti)

3. Dam qazlarinin temperaturunun
ylksalmasina nazarat etmak

4. Qazanlarin istilik izolyasiyasini
tamir etmak (dayismak)

4. Qazanin istilik izolyasiyasinin
vaziyyatini  mintezam  sokilds
yoxlamaq

5. Tachizat ¢aninin istilik izolyasiyasini
hayata kegirmak

5.  Verilan  suyun  mimkin
temperatur itkilarini yoxlamaq

6. Kondensatin geri gayitdigi xatlarin
istilik izolyasiyasini hayata kecirmak

6. Kondensatin geri verilmasi lgin
boru xattinde mimkin istilik
itkisini yoxlamagq

7. Standart suyun va i¢mali suyun
keyfiyyatini optimallasdirmagq

7. Standart suyun va taza suyun
keyfiyyatini  yoxlamaq:  sartlik,
tursulug, O,

8. Ufiirmani minimallasdirmagq

8a. Qazandaki suda hall olmus
maddalarin gatiligini yoxlamaq

8b. Ufirmanin idara edilmasini
yaxsilasdirmaq
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9. Ucluglari, sobakaloari,

yanacaq/temperatur verilmasi
tozyiqini istehsalcinin
spesifikasiyalarina 'E) istismar

gaydalarina uygun sakilde tamin
etmak

9a. Spesifikasiyalarin oldugundan
voa istifade olundugundan amin
olun

9b. Miintazam yoxlama va takrar
sazlama/xidmat

10. Havanin temperaturunu yanma
Uglin maksimal hadda ¢atdirmaq

10. Qazanin an yiksak négtasindan
axin Ggln havani ¢ixarmagq

11. Buxarin tazyiqi sistemin/prosesin
talabindan yliksak olarsa, onun
tazyigini azaltmagqg

11. Sistemin/prosesin talabatini
yoxlamaq; idaraetma elementlarini
gurmag

12. Yanma UgUn isti havanin udulmasi
Uglin hava borusundan istifada etmak

12. Otagin daha yuksak
hissalarinds yanma Uglin hava
maneasindan ¢ixan hava borusu
qurasdirmaq

13. Qaz sizmalarini agkar etmak Uglin
avtomat detektor qurasdirmaq

14. Buxar xatlarindaki sizmalari
aradan galdirmagq

Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Sorfiyyat sirstle  dayisarss,
akkumulyatorda bir ve ya bir ne¢a
gazan (bufer ¢ani) qurasdirmaq

1. Sarfiyyatin dayisdirilmasi
modellarini
yoxlamagq/qiymatlandirmak

2. Yoxlama noqtalarini Yiksak-asagi-
sondirilma va ya modullasdiran-
asagl-sondirilma) formasinda
dayisdirmak

2. Sarfiyyatin dayisdirilmasi
modellarini
yoxlamagq/qgiymatlandirmak

3. Buxardan istiliyin barpasi sistemi
gurasdirmagq

3. Yiksak (fasilasiz/tez-tez)
Oftirmaya malik boylk c¢anlarin
oldugu  situasiyalari  nazardan
kegirmak
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4. Yanma prosesina nazarati
yaxsilasdirmaq

4a. Sorfiyyatin kafi olmasi Uclin
kifayat qadar istiliyin daxil olmasini
tamin etmak
4b.Yanacagin/girklanmanin
verilmasini minimallasdirmaq
4c.iscilari/avadanligi gorumaq

5. istiliyin utilizasiyasi

5a. Qanaatedici qurgu
5b.Hava qizdiricisi (barpa edici)

6. Qazandan Gfurtlan  buxarin
istiliyinin ~ barpasi  l¢ln  sistem
gurasdirmagq

6.Yliksak (fasilasiz/tez-tez)
Gftirmaya malik boylk ¢anlarin
oldugu  situasiyalari  nazardan
kegirmak

7. Proseslari integrasiya etmak

7.istilik sarfiyyatinda ciddi farglar
olan istehsalat avadanliglarini
birlasdirmak (yani istehsalat
prosesi zamani vyiksak tazyiqli
buxardan istifade edan asagl
tozyigli buxardan asagl tazyiqli
buxar talab edan proses (cln
istifada edila bilar)

istiliyin paylanmasi

Daha az xarc talab edan / daha qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1.Zadalanmis  istilik  izolyasiyasini
tomir etmak/dayismak

1.Boru xatlarinin (xtsusils,
klapanlarin ~ atrafindaki) istilik
izolyasiyasini hayata kegirmak

2.Zadalanmis kondensat toplayici
qurgularin/novalcalarin, klapan
spindellarinin va s. tamiri

2.Sistemdaki sizintilari miintazem
olaraq yoxlamagq

3. Sistemlarin dovri olaraq istifads
edilan elementlarinin istilik
izolyasiyasini hayata kegirmak Uglin

3.Sistemin dovri olaraq istifads
edilan komponentlarinin (masalan,
movsimi, geca qizdiricilari)
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klapanlar qurasdirmaq

vaziyyatini yoxlamagq

4.Boru xatlarinin istifade olunmayan
va artiq hissalarini sondirmak/hamin
hissalarin istilik izolyasiyasini hayata
kecirmak

4.Boru xatlarinin istifada
olunmayan va artiq hissalarinin
olub-olmadigini yoxlamagq

Daha ¢ox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1.Kondensat toplayici
qurgulari/novalcalari daha
samaralilari ils avaz etmak

1.Semaraliliyi va movcud
bosluglardan istilik itkisini
yoxlamaq

2.istilik izolyasiyasini dayisdirmak ve
ya yaxsilasdirmagq

2.istifada edilan istilik izolyasiyasini
yoxlamagq; sistemdaki istilik itkisini
giymatlandirmak

3. Kondensatin geri gayitmasini
maksimuma catdirmagq

3. Kondensatdan istilik ayrilmasini
olgmak

4.Boru xattinin uzunlugunun
optimallasdiriimasi  lglin  sistemini
yenidan layihalandirmak

5.Sebakada tazyiqgi azaltmagqg

istiliyin utilizasiyasi: a) proses

Enerjiya gonaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1.Muassisalarin istehsalat va maisat
sahalarinin istilik izolyasiyasi

2. Qazanxana qgurgularinin
samaraliliyini artirmaq

3. Semorali istilik  otlrdlmasini
nazardan kecgirmak

4. Noazarat sistemini yaxsilasdirmagq
(masalan, termostatlar qurasdirmagq)

5. Alternativ enerji manbalarindan
istifada variantlarini nazardan
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kecirmak

6. Avadanliglarin yiksak yiklanmasini
tamin etmak

7. Avadanliglarin gizdirilmis
vaziyyatda geyri-rentabelli dayanmasi
muddatlarini lagv etmak

8. Quzdirilma Ggin istilik emissiyalarini
barpa etmak

9. Basqga yerlarda istifade edilmak
Ugln istiliyi barpa etmak

10. iscilora  manual idarsetma
sistemlarindan istifade etmayi va
enerjiya gonaat variantlarini tatbiq
etmayi 6yratmak

istiliyin utilizasiyasi: b) binalarin qizdiriimasi

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Yalniz lazimi otaglarda isitmadan
istifade etmak

2. Rahatlig tglin minimal saviyyada
termostat qurasdirmaq

3. Isti hava itkisini minimallasdirmaq

4. islayan qizdiricilarin  tamiz ve
samarali islamasina nazarat etmak

5. isidilmayan otaglarda borularin
istilik izolyasiyasinin  vaziyyatini
miuinasib saviyyada saxlamaq

6. Kondensat sizmalarinin olub-
olmadigini yoxlamagq

7. isti su tachizati sistemlarindan
havani ¢ixarmagq
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8. Taymerlardan istifada etmak

9. Mivafiq hallarda manual
tanzimlamsa

Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Coxlu sayda/daha samarali istilik
tanzimlayicilari qurasdirmaq

2. Binalari mixtalif zonalara ayirmaq
Ggln elektrik kegiriciliyine  malik
divarlardan istifada etmak

3. Hava pardalarindan istifada etmak

4. Enerji manbalarini avazlemak

5. Asagidakilardan asili olaragq, istilik
sistemini dayisdirmak:

istilik izolyasiyasi

Ventilyasiya

istifada

Yasi

izafilik

Radiasiyali isitma
Pis

Asagi

Konveksiyali isitma

6. Binanin istilik izolyasiyasini
yaxsilasdirmaq

Elektrik enerijisi
Miiharriklar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Muiharrikin giclnin Umumi yiki 25%-

dan ¢ox kegmadiyindan amin olmagq

2. Miharriya nazarat qurgularn (garginlik,
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glic amsali va sabit siirats nazarat qurgulari)
qurasdirmaq

3. Ravan baslama imkani yaratmagq

4, Tezliyi tanzimlayan kegiricilar

qurasdirmaq

5. Yiksak samaraliliya malik muharriklar
qurasdirmaq

Sixilmis hava

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya gonaat tadbirlari

Yoxlama tadbirlari

1. BUtin mumkin hallarda séndirmak

2. Havanin avadanliglara verilma xatlarinda
ucuz elektromagqnit klapanlari qurasdirmag.
Avadanliq sénan kimi darhal sixilmis hava
verilmasini dayandirmagq

3. Hava maneasinin filtrini mintazem

sokilda tamizlamak

4. Maksimum asagl isci tazyigdan istifads
etmak. Miimkiin yerlarda tazyiqi azaltmag.

5. Udulan havanin maksimum asagi

temperaturundan istifads etmak

6. ikistiratli miharriklar qurasdirmagq

7. Sizintilari aradan galdirmaq

8. Talab edilan

miintazam sakilds yoxlamaq

tozyig parametrlarini

Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. intensiv talabatin olmadig dévrdas istifads
Ugin kicik kompressor qurasdirmagq

2. Maksimal soyutma Ugln hava borusu
qurasdirmagq

3. Hava kutlasi Uglin saygaclar, elektrik
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enerjisi sarfiyyatina vo havadan istifadaya
nazarat Gcgilin elektrikli saygaclar
gurasdirmagq

4. Coxkompressorlu qurgularda miasir
tanzimlayicilar qurasdirmaq

5. istiliyi barpa edan standart blok
qurasdirmaq

6. Havanin ilkin soyudulmasi

7. Bazi istifadagilar asagl tazyiqli (2,5-3 bar)
havadan istifada edirlarss, iki ayrica sistem
gurasdirmagq lazimdir

8. Kompressor Ggln tezlik
tanzimlayicisindan istifads etmak

9. Ayri-ayni hallarda sixilmis havanin fardi
gaydada verilmasindan istifada etmak

10. Pnevmatik alstlori elektrikli alstlarla
avaz etmak

Vakuumlama

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Batiin mimkin hallarda sondiirmak

2. Nasosun samarali isini tamin etmak va
fasilalarin (xtsusils, gabuledicide kondensat
oldugu hallarda) garsisini almaq (Ugin
miintazam texniki qulluq talab olunur

3. Sizmalari aradan galdirmaq

Daha gox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. stiliyi berpa edsn standart blok
gurasdirmagq

2. Bir ne¢a oOtirma noqgtasine malik
moarkazlasdirilmis  vakuum  sistemindan
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istifade etmak

Soyutma va dondurma

Tadbirlar islanib hazirlanmasi

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Soyuducu hiceyralari istifade edilan
temperatura gora gruplasdirmaq

2. Misassisanin  kompleks sakilda taskil
edilmasindan istifada etmak, dondurucu va
kondensatorlardan istifadani
optimallasdirmag (yani manealari aradan
galdirmaq)

3. Acig qgapilardan enerji itkisini aradan
galdirmagq

Az xarc talab edan / qisamuddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Ehtiyac olmadigi halda, isiglandirmani,
ventilyatorlari, nasoslari va s. séndirmak

2. Zadslanmis istilik izolyasiyasini /
sixlasmani tamir etmak

3. Soyuducu vasitanin girklanib-
cirklanmadiyini yoxlayin

4.Kondensatorun va dondurucunun sathinda
galintilarin olub-olmadigini yoxlayin

5. (Coxkompressorlu sistemlar); nazarat
qurgularini els qurasdirmali ki, minimal
sayda kompressor aktivlasdirilsin

6. Dondurma dovralarinin middatina va
davamhligina nazarat etmak. Miayyan vaxt
miiddatlarine gbra deyil, talobata gora
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dondurmali

7. Maksimal tariflorin totbiq olundugu
saatlarda yenidan taskil edilmis
yuklanmadan (masalan, geca vaxti soyutma)
istifada etmak

8. Portativ plastik ekranlar va ya panellar
qurasdiriimasi hesabina, yaxud polistiroldan
hazirlanmis  bloklarla  soyudulma Uglin
hacmin doldurulmasi vasitasila soyudulacaq
hacmi minimallasdirmaq

9. Kompressor sondirildiyld zaman
dondurucunun ventilyatorunu séndirmak

10. Kondensatordaki tazyiqgi (bunun ardinca
ise temperaturu) tanzimlamak

11. Kompressorlarin isa salinmasini taxira
salmagq. 9vvalca ventilyasiyani yandirin.

12. Dondurma temperaturunu artirmagq

Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Avadanliglara va soyuducu kameraya
nazarat Ugln elektrik saygaclar va alatlori
qurasdirmagq

2. Bitlin soyutma sisteminin isini tahlil edan
enerji idaraetmsa sistemi qurasdirmaq

3.  Semarali  istilik  izolyasiyasi  va
hermetiklasdirmadan istifada etmak

4. Semarali genislondirici elektron klapanlar
qgurasdirmaq. Mimkin hallarda basliglarin
tozyiginin  toenzimlanmasinden  gag¢maq
lazimdir.
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6. Kondensatorda islanmis istiliyin barpasi -

7. Soyuducu vasitaya daxil olmus havani | -
¢ixarmagq Uglin havanin avtomatik gixarilmasi

8. Soyuducu kompressorda tezlik nazarsti | -
gurasdirmagq

9. Dondurucunun ventilyatorunda vyuksak | -
somarali va ya ikidovrali elektrik muharriki
qurasdirmaq

10. Soyuducu qurgular Gcglin soyudulmus 6n | -
saha yaratmagqg

11. Kompressordan ¢ixan gqaynar qazabanzar | -
soyuducu vasitaden dondurma dovrasinin
baslangic marhalalarinds istifads edin

12. Diger istehsalat proseslarindan ayrilan | -
izafi istilikdan adsorbsiya/absorbsiya
soyutmasindan istifade edilmakla soyutma
magqgsadlari lGglin yararlanin

ISTEHSALAT YERLORI
isiglandirma

Enerjiya gonaat tadbiri

1. Talab edilan isiglandirma va isiq verilmasi saviyyalarina uygun galan an
samarali lampalardan istifads edin

2. Lampalarin isiglandirmasindan samarali istifada edin

3. Lampa va isiglandirma gandillarini hisli va ¢irkli bloklayici isigdan
uzaqda tutun

4. isiglandirmaya ehtiyac olmadigi halda, isigi séndiiriin

5. isiglandirmanin avtomat idarsedilmasi imkanini (saatlar va (va ya)
fotoelementlar)) nazardan kecirmak tévsiya olunur

6. Glin isigindan samarali istifads etmak

7. isigin atrafdaki asyalar (aciq rongli divar, tavan ve ddsemalar)
tarafindan udulmasinin garsisini alin
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8. Isitfada dmrii basa ¢catmis lampalari dayismak

9. Tasarrifatgiligin yaxsi sakilds aparilmasi vasitasi kimi, “sondiirmali” va
“ganaat etmali” yazilmig yarliglardan istifads edin

10. Qurasdirma xarclarini azaltmaq Ugin yeni texnologiyalardan istifadani
nazardan kegirmak tovsiya olunur (masalan, infragirmizi stianin agilmasi)

11. isiglandirma sistemini ayri-ayri bir neca béyiik sahali isiglandirma
gruplarina ayirin

12. 9l izlarini askar edan transformatorlardan istifada edin

13. Fasilasiz sakilda dayisan isiglandirma sistemindan istifade edin
(masalan, gin isigl yliksak tezlikli flioresent lampalari)

istehsalat yerindaki divarlar va désamalar

Daha ¢ox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri Yoxlama tadbiri

1. Désamanin isidilmasi -

2. Divarlarin isidilmasi -

3. Damin isidilmasi -

4. ikigat ve ya giinasdan goruyan kélgali | -

slsalardan istifada etmak

Morkazi isitma

Az xarc talab edan / qisamuddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri Yoxlama tadbiri

1. Qazandaki suyun temperaturunu xarici | -
temperaturdan asili olaraqg tenzimlamak
Ucln hava sortlarinin geydiyyatina nazarat
edan qurgudan istifada etmak

2. Qazanin is grafiki Gg¢ln muasir taymer | -
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gurasdirmagq

3. Boru xatlarinin istilik izolyasiyasini hayata
kegirmak

4. isti su saxlanmasi {giin su ¢anlarinin istilik
izolyasiyasini hayata kegirmak

Daha ¢ox xarc talab edan / daha uzunmiiddatl|

i imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Enerjiya ganaat tadbiri

1. Otagin boyuk daxili sahalarini kigik 6lguli
sahalara ayirmagq

2. Boylk hacmda ventilyasiya talab edildiyi
hallarda, sta qizdirmasindan istifade etmak

3. Qapali saha 6 metrdan artiq yer tutarsa,
genislandirila bilan ventilyasiyadan istifada

etmak

Ventilyasiya sistemi

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatl

i imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Rotor halgas! vasitasila islanmis havadan
alda edilan istiliyin barpasi

2. Asagidakilarin qurasdiriimasi vasitasila
ventilyasiya olunan  havani  maksimum
miimkiin saviyyads azaltmagq:

taymer

al izli transformator

havanin yoxlanilmasi

ventilyatorun muharrikinda tezliys nazarat

qurgusu
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3. Asagidakilarin kémayi ila gap!
bosluglarindan daxil olmalarin  garsisini
almagq:

istilik izolyasiyasi

gapali pancara ortliklari

hava yastiglari

avtomat qapilar

gapi sirgtlari

gap! ilo qapi girisi arasinda rezin

sixlasdirici

Hava ventilyasiyasi

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

Daha ¢ox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli

imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. Yerli hava ventilyasiyasi sistemindan istifada
edilmasi. islonmis qazlarin yerli emissiyasi
sisteminin  magqsadi ¢irklandirici maddalari
(tGstd, his, buxar va s.) birbasa manbayinda
aradan galdirmaqdir

2. Hava c¢ixisi sistemlarinin  samaraliliyinin
artirilmasi Gg¢ln bazi variantlar:

Ventilyatorun elektrik miharrikinda
tezliyin tanzimlanmasi

istifadea edilmayan ¢ixis ndqtalarinin
baglanmasi

Biitlin gapali ¢ixis nogtalarinda ¢ixis
sisteminin harakata gatirilmasi

Havanin kondensa edilmasi

Az xarc talab edan / qisamiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri
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Daha cox xarc talab edan / daha uzunmiiddatli imkanlar

Enerjiya ganaat tadbiri

Yoxlama tadbiri

1. stilik enerjisini mihafiza sistemindan
istifade etmak (masalan, buzlu saxlama
yerlari)

2. Pancaralar lg¢lin glinasden midafiadan
istifade etmak
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dlava 2. Siid emal1 prosesinin tokmillosdirilmasi tadbirlari

Siid emali

istehsalat sahasi

omaliyyat. Az xarc talab
edan/ xarc talab etmayan

Daha
hesabina takmillasdirma

yuksak Xarc

1. Sid gabulu va
¢onlarin yuyulmasi

CIp
sudan minimal

yuyucuda  gaynar

istifadani

1. Qabul sahasinda

infragirmizi yanma

(xammal zonasi) tamin etmak Ugln CIP | 2. Canlarin xarici sathinin
Gcln  ucluglara  texniki | miiassisadaki miixtalif
qullug sahalardan geri qayitmis

dovri su il yuyulmasi
3. CIP-yuma sisteminin
takmillasdirilmasi

2.  Xam sudin | Canlarin istilik

saxlanmasi  (gln | izolyasiyasini

¢onlar (xammal | yaxsilasdirmag.

zonasl) Temperatur dayismalarini
minimuma endirmak Ugiln
yaxsi garisdiriilmani tamin
etmak

3. Emal va | Yuma Ugln su kitlasini | CIP-yuma sisteminin

pasterizasiya

maksimum azaltmag Uglin

takmillasdirilmasi

sistemi  (xammal | forsunka va

zonasl) mahdudlasdirici qurgularin
qurasdirilmasi

4, Yuma Ucglin su kutlasini

Homogenlasdirma

maksimum azaltmagqg Uglin
forsunka Vo
mahdudlasdirici qurgularin
qurasdiriimasi

5. Qusa faaliyyat

invervalina malik

Ortiikdan
garsisini almaq Gclin qullug

sizmalarin

1. Soyudulmus suyun

yenidan qgizdiriimasi




ylksak
temperaturlu yasti
istilik
transformatorunda
n (HTST) istifada
vasitasila
pasterizasiya

2. Ortik slave edilmasi
hesabina samaraliliyin
artirilmasi

6. Pasteriza edilmis
sidin saxlanilmasi
(pasterizasiya
zonasl)

CIP-yuma sisteminin
takmillasdirilmasi

7. Qablasdirma.
Mahsullarin
naqliyyatla
dasinmasi Vo
yesiklara
gablasdiriimasi
sistemi
(pasterizasiya

CIP-yuma sisteminin
takmillasdirilmasi

zonasl)
8. Yesiklarin Dovri  sudan yesiklarin
yuyulmasi ilkin  yuyulmasi  Ggin
istifada etmak
Is aylarinda bayirdaki
9. Mahsulun Qs ay .y.
soyuq havadan istifada
saxlaniimasi

etmak
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10.

cip

amaliyyatlari

istifada  edilan
miqdarini
CIP

deyil, hacmdan asili olaraq

suyun
azaltmaq dgin
axinlarini  zamandan

idara etmak

1. Stdu/suyu yaxalayiciya
nazarat etmak Uglin optik
araliz va kimyavi su/CIP
arauzu

2. Movcud mihandislik
sabakalarindan hasil
edilmis istilikdan istifada
edilmasi, talabatdan asili
olarag, CIP yuyucu va

yuma Ggln digar
qizdirilma/ilkin qizdirilma
xidmatlari
3. stiliyin gaynar su
gaydalarina

uygun muhafizasi

tochizati

4. Yuma lgln kimyavi
mahlulun takrar dovriyys
sisteminin (xususila,
talabati

azaltmaq magsadile HTST

gizdirilmaya

pasterizasiyasinda yuyucu
kimyavi mahlullar ti¢lin)

11.
yuma

Miiassisada

1. Xortumlarda gapadici

ucluglar gurasdirmag.

Kranlari agiqg goymamal.

2. Quru ingrediyentlarin
axintilart  bark tullantilar
hesab edilir. Axintilarin

dosamadan tamizleanmasi
zamani xortumlardan
stiplrga gisminda istifada

edilmamalidir.

Yuma magsadila gaynar
suyun istiliyinin

saxlaniimasi
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3. Qizdirma Ugiin buxardan
istifade edilmasi yering,

gizdirilmis su va ya istilik

mubadilasi

4. Daimi sizintilar
problemini  hall etmak
Ggln sizintilara dair

informasiya tamin etmak

Pendir istehsali

istehsalat sahasi

omaliyyat. Az xarc talab
edan/ xarc talab etmayan

Daha xarclar

hesabina hayata kegirma

ylksak

1. Xam sudin | CIP yuyucuda gaynar sudan | 1.  Qabul  sahasinda
gabulu va ¢oanin | minimal istifadeni tamin | infragirmizi yanma
yuyulmasi (xammal | etmak Gclin CIP  Uglin | Canlarin xarici sathinin
zonasl) ucluglara texniki qulluqg miassisadaki mixtalif
sahalardan geri qayitmis
dovri su ila yuyulmasi
3. CIP-yuma sisteminin
tokmillasdirilmasi
2. Xam sldin | Canlarin istilik izolyasiyasini
saxlanilmasi  ti¢iin | takmillasdirmak. istanilan
¢onlar (xammal | temperatur dayisikliyini
zonasi) minimallasdirmaq dgun
kifayat gadar garisdiriimani
tomin etmak
3. Emal va | Yuma {lcln su katlesini | CIP yuma  sisteminin

pasterizasiya
sistemi  (xammal

zonasl)

maksimum azaltmaq Ugln
klapanlar va su kitlasini

mahdudlasdirict  qurgular

tokmillasdirilmasi

61




qurasdirmaq

4. Qisa foaaliyyet
intervalina  malik
ylksak

temperaturlu yasti

istilik

transformatorunda
(HTST) istifada
vasitasila

pasterizasiya

Ortiikdan

sizmalarin

garsisini almaq tgtin qullug

1. Soyudulmus suyun
yenidan isidilmasi

2. Ortiik slave edilmasi
hesabina  samaraliliyin

artirilmasi

5. Pendir gln | 1. Dasmanin  qarsisint | 1. Dasmanin  aradan
vanna qoyulmus | almaq Uglin manual | galdiriimasi Uglin
zona (pasterizasiya | qablasdirmadan istifada | gablasdirmaya avtomat
zonasl) edildiyi halda, operator | nazarat
vannanin doldurulma | 2.  Yanmanin qarsisini
saviyyasina diqgat | almaq Gglin temperatura
yetirmalidir. avtomatik nazarat
2. Manual idarsetmadan | 3. ilkin konsentrasiya
istifade  edildiyi  halda, | G¢lin membran sistemi
operator vannanin | 4. CIP-yuma sisteminin
temperaturuna diqgat | takmillasdirilmasi
yetirmalidir
6. Yuma Tomizlik Gglin istifada
edilmis sularin

désamlarin yuyulmasi va
s. kimi digar magsadlar
Ugln tokrar istifadasi.

7. Yetisma /
Mahsullarin

Qis aylarinda bayirdaki

soyuq havadan istifads
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saxlanilmasi etmak
8. Sid zardabinin | Zardabin hamisinin suya va | 1. Istilik
emal  (bir ¢ox | nbvbati yuma lgiln isti | akkumulyatorundan

hallarda zardab
tozu alda etmak
Ggin)

suya talabatin
minimallasdirilmasi  Ggln
toplanmasindan amin olun

soyudulmus suyun basga
magsadlar Gglin
(masalan, binalarin
tamizlanmasi)
gizdirilmasi Ggln istifada
etmak.

2. Membranin kémayi ila
ilkin konsentrasiya

9. CIP amaliyyatlari

istifades  edilan  suyun
miqdarini  azaltmaq Ggln
CIP axinlarinin zamandan
deyil, hacmdan aslili olaraq
idara edilmasi

1. Sudi/suyu yaxalayiciya
nazarat etmak Uglin optik
arauz ve kimyavi su/CIP
arauzu

2. Mo6vcud mihandislik
sabakalarindan hasil
edilmis istilikdan istifada
edilmasi, talabatdan asili
olarag, CIP yuyucu va
yuma Uglin digar
qizdiriima/ilkin qizdirilma
xidmatlari

3. lstiliyin gaynar su
tachizat gaydalarina
uygun miihafizasi

4. Yuma {glin kimyavi
mahlulun takrar dovriyys
sisteminin (xususils,
gizdirilmaya talabati
azaltmaq magqgsadila HTST
pasterizasiyasinda
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yuyucu kimyavi mahlullar
tcilin)

Dondurma va dondurulmus mahsullar istehsali

istehsalat sahasi

omaliyyat. Az xarc talab
edan/ xarc talab etmayan

Daha xarclar

hesabina hayata kegirma

yuksak

1. Xam sidin
gabulu va ganlarin
yuyulmasi (xammal

zonasl)

CIP yuyucuda gaynar sudan
istifadani tamin
CIP

ucluglara texniki qulluqg

minimal

etmak (gln Ugln

1. Qabul sahssinda
infragirmizi yanma
2. Canlarin Xarici
sathinin muassisadaki
mixtalif sahalardan geri
gayitmis dovri su il
yuyulmasi

3. CIP-yuma sisteminin

takmillasdirilmasi

2. Xam sudin va
Xamanin
saxlaniimasi
(xammal zonasi)

Canlarin istilik izolyasiyasini
takmillasdirmak.

Temperaturun asagl
diismasini minimuma
endirmak aglin yaxsl

garisdiriimani tamin etmak.

3. Dondurma Ugln
sidin
garisdiriimasi
(xammal zonasi)

Quru
axintilari
hesab

doésamadan

ingrediyentlarin
bark tullantilar
edilir.  Axintilarin
tamizlanmasi
zamani xortumlardan
sipirga qisminda istifada

edilmamalidir.

4, Emal va

Yuma Zamani sudan

CIP  yuyucu sisteminin
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pasterizasiya
sistemi  (xammal

zonasl)

istifadani maksimum
azaltmagq Uglin forsunka va
mahdudlasdirici qurgularin

qurasdiriimasi

takmillasdirilmasi

5.Homogenlasdirm
]

Yuma zamani sudan

istifadani maksimum
azaltmagq Ggin forsunka va
mahdudlasdirici qurgularin

qurasdiriimasi

6. Qusa faaliyyst

Ortukdan sizmalarin

1. Soyudulmus

suyun

invervalina  malik | garsisini almagq Ugiin qullug | takrar qizdiriimasi
yiksak 2. Ortik slave edilmasi
temperaturlu yasti hesabina  samaraliliyin
istilik artiriimasi
transformatorunda

n (HTST) istifada

vasitasila

pasterizasiya

7. Pasteriza edilmis CIP  yuyucu sisteminin

garisigin
dondurma Uglin
saxlanilmasi
(pasterizasiya

zonasl)

takmillasdirilmasi

8. Dondurma /
dolgu hazirlanmasi

1. istehsal
sarfiyyatini azaltmaq Ugln

agcin enerji

sizmalari va mahsul itkisini
minimallasdirmagqg

2. Dondurma kiitlasinin
gahglarini  emal Ggln
toplamagq

3. 9rimanin garsisini almaq
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Ucln soyuducu blokdan
dolgu sahasinadak
masafani minimallasdirmaq

9. Dondurma/ yeni
forma verilmasi

1. Sudan haddindan artiq
istifada edilmasinin
garsisini almag magqsadils,
formalarin yuyulmasi Uglin
su sorfiyyatina  dizgin
nazarati tamin etmak

2. Pres-formalarda
yapismanin qarsisini almaq
Ggln  katlsnin dizgln
temperaturunu Vo
gizdirilmasini tamin etmak
3. Haddindan artiq
arimanin qarsisini  almaq
Gglin gizdirilmaya nazarati
tamin etmak

1. Formalarda istifada
edilmak magsadils, hasil
edilmis istilikdan istifada
edilmasi va ya istiliyin isti
su tachizati gaydalarina
uygun miihafize edilmasi
2. Yuma Gg¢ln sudan
basga magqgsadlar lclin
takrar istifada edilmasi

10. Dondurucu

1. Soyuducu qurgunun
soyutma sistemi.

11. cIp
amaliyyatlari

istifade  edilan  suyun
miqgdarini  azaltmaq Ugin
CIP kitlslarinin zamandan
deyil, hacmdan asili olaraq
idara edilmasi

1. Sudi/suyu
yaxalayiciya nazarat
etmak Uglin optik araiiz
va kimyavi su/CIP araizl
2. Movcud mihandislik
sabakalarindan hasil
edilmis istilikdan istifada
edilmasi, talabatdan asili
olarag, CIP yuyucu va
yuma Uglin digar
gizdirilma/ilkin qizdiriima
xidmatlari
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3. istiliyin gaynar su
tachizat gaydalarina
uygun miihafizasi

4. Yuma Ugln kimyavi
mahlulun takrar dovriyya

sisteminin (xtsusils,
gizdirilmaya talabati
azaltmagq magqgsadila

HTST pasterizasiyasinda
yuyucu kimyavi
mahlullar Ggiin)

12.
yuma

Miassisada

1. Xortumlarda gapadici
ucluglar qurasdirmaqg.
Kranlari agiqg goymamal.

2. Quru ingrediyentlarin
axintilari  bark tullantilar
hesab edilir.  Axintilarin
dosamadan temizlanmasi
zamani xortumlardan
siplrga gisminda istifada
edilmamesalidir.

3. Quzdirma Uglin buxardan
istifade edilmasi yering,
gizdirilmis su va vya istilik
mubadilasi

4, Daimi sizintilar
problemini hall etmak Ugln
sizintilara dair informasiya
tomin etmak

Yuma Ug¢un gaynar suyun
istiliyinin saxlanilmasi

Turs siid mahsullarinin istehsali
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istehsalat sahasi omaliyyatlar. Az xarc | Daha ylksak xarclar
talab edan/ hesabina hayata kegirma
xarc talab etmayan

1. Xam sidin | CIP-yuyucuda gaynar | 1. Qabul sahasinda

gabul edilmasi va | sudan minimal istifads | infraqirmizi gzma

¢onlarin yuyulmasi

edilmasini tamin etmak

2. Canlarin xarici sathinin

(xammal zonasi) Ggln CIP Ggin ucluglara | muassisadaki mixtalif
texniki qulluq sahalardan geri qayitmis
dovr edan su ila yuyulmasi
3. CIP yuma sisteminin
takmillagdirilmasi
2. Xam siddn | Canlarin istilik
saxlanilmasi {glin | izolyasiyasini
¢conlar (xammal | takmillasdirmak.
zonasl) istanilan temperatur
dayisikliyini  minimuma
endirmak Ucln kifayast
gadar garisdirmani
tamin etmak
3. Emal va | Yuma zamani sudan | CIP yuma sisteminin
pasterizasiya istifadani maksimum | takmillasdirilmasi
sistemi  (xammal | azaltmagq (glin forsunka
zonasl) Vo mahdudlasdirici

qurgularin
qurasdirilmasi

4. Homogenlasdir
ma

Yuma Uglin su katlasini
maksimum azaltmagq
Gglin forsunka Vo
mahdudlasdirici
qurgularin

qgurasdirilmasi
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5. Qusa faaliyyat | Ortiikdan sizmalarin | 1. Soyudulmus suyun takrar
invervalina malik | qarsisint  almaq (giln | qizdiriimasi

ylksak qullug 2. Ortik alave edilmasi
temperaturlu yasti hesabina samaraliliyin
istilik artiriimasi
transformatorund

an (HTST) istifada

vasitasila

pasterizasiya

6. Pasteriza CIP yuma sisteminin
edilmis takmillagdirilmasi
mahsullarin

saxlanilmasi

(pasterizasiya
zonasl)

7. Fermentin va
9sas bioloji

bakteriyalarin

Potensial ¢irklanmani va
itkini azaltmagq tgin ferment

zonasinda aktiv bakterioloji

inkubasiyasi nazarat
/Yetisma 2. CIP-yuma sisteminin
takmillasdirilmasi
8. Tamamlama/ | Biitin yuma axinlarinda | CIP yuma sisteminin
Paketlama/ forsunkalardan istifada | takmillasdirilmasi
Yesiklora edilmasini tamin etmak.
gablasdirma Forsunkalarin noviini va
formasini nazardan
kecirmak
9. Mahsullarin Qis aylarinda bé?yl.l’dakl
soyuqg havadan istifada
saxlaniimasi
etmak
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10. Clp
amaliyyatlari

istifada edilan

miqgdarini azaltmagq dgin

suyun

CIp axinlarinin
zamandan deyil,
hacmdan asili  olaraq

idara edilmasi

1. Sudi/suyu yaxalayiciya
nozarat etmak Uc¢ln optik

araliz va kimyavi su/CIP
arauzu
2. Movcud mihandislik

sabakalarindan hasil edilmis
istilikdan
talobatdan asili olaraq, CIP

istifade edilmasi,

yuyucu va yuma Ugln digar
gizdiriima/ilkin gizdirilma
xidmatlari

3. istiliyin gaynar su tachizati

gaydalarina uygun
muhafizasi

4. Yuma Ugln kimyavi
mahlulun takrar dovriyys
sisteminin (xtsusila,
gizdirilmaya talabati

azaltmaq magsadile HTST
pasterizasiyasinda  yuyucu

kimyavi mahlullar Ggln)

11. Miassisada
yuma

1. Xortumlarda gapadici
gurasdirmag.
Kranlari agiqg goymamali.

ucluglar

2. Quru ingrediyentlarin
axintilari bark tullantilar

hesab edilir. Axintilarin
doésamadan

tamizlanmasi zamanl
xortumlardan  slplirgs
gisminda istifada

edilmamalidir.

Yuma Ug¢ln qgaynar suyun
istiliyinin saxlaniimasi

70




3. Qizdirma Ggln
buxardan istifada
edilmasi yering,

gizdirilmis su va ya istilik

mubadilasi
4, Daimi sizintilar
problemini hall etmak
Ugln  sizintilara  dair
informasiya tomin
etmak
Yag istehsali
istehsalat sahasi omoaliyyatlar. Az xarc | Daha yiliksak xarclar
talab edan/ hesabina hayata
xarc talab etmayan kecirma
1. Xam stidiin gabulu va | CIP-yuyucuda gaynar | 1. Qabul sahasinda
¢onlarin yuyulmasi | sudan maksimum | infragirmizi qizma

(xammal zonasi)

istifadani tamin etmak
CIP
ucluglara texniki qullug

magqsadils, Gglin

2. Conlarin  xarici

sathinin  muassisadaki
muxtalif sahalardan
geri gayitmis dovr edan
su ila yuyulmasi

3. CIP yuma sisteminin

takmillasdirilmasi

2. Tenaks
yuyulmasi (xam mahsul

gablarin

Tanaka gablarin

yuyulmasi zamani

digar
xususila,

Qaynar
sahalardan,

suyun

zonasl) zamana nazarat yering, | ilkin yuma dgln geri
hacma nazarat vurulmasi

3. Xam stidiin | Canlarin istilik

saxlaniimasi Ggln | izolyasiyasini

¢anlar (xammal zonasi)

takmillasdirmak.
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4. Emal va pasterizasiya
sistemi (xammal zonasi)

istanilon  temperatur
dayisikliyini minimuma
endirmak Uclin kifayat
gadar garisdirmani
tamin etmak

Yuma zamani sudan
istifadeni  maksimum

azaltmagq Uglin forsunka
va mahdudlasdirici
qurgularin
gurasdiriimasi

CIP  yuma sisteminin

tokmillasdirilmasi

5. Qisa faaliyyat | Ortiikdan sizmalarin | 1. Soyudulmus suyun
invervalina malik | garsisini  almaq (gln | yenidan qgizdiriimasi
yliksak  temperaturlu | qullug 2. Ortiik slava edilmasi
yasti istilik hesabina samaraliliyin
transformatorundan artiriimasi

(HTST) istifada

vasitasila pasterizasiya

6. Yagsizlasdiriimis CIP  yuma sisteminin

pasteriza edilmis stidiin
saxlaniimasi
(pasterizasiya zonasi)

takmillasdirilmasi

7. Cirpma/ Yag istehsali

CIP  yuma sisteminin

takmillasdirilmasi

8. Mahsullarin
saxlanilmasi

Qs aylarinda bayirdaki
soyuq havadan istifada
etmak
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9. CIP amaliyyatlari

istifade edilan suyun

miqgdarini azaltmagq
Ggin CIP katlalarinin
deyil,

olaraq

zamandan
hacmdan asil
idara edilmasi

1. Sudi/suyu
yaxalayiclya nazarat
etmak Uglin optik araliz
va  kimyavi  su/CIP
arauzu

2. Moévecud mihandislik

sabakalarindan hasil
edilmis istilikdan
istifada edilmasi,

talebatdan asili olaragq,
CIP yuyucu va yuma
Ggln digar
gizdiriima/ilkin
gizdirilma xidmatlari

3. lstiliyin qgaynar su
tachizati  qaydalarina
uygun muhafizasi

4. Yuma Uglin kimyavi

mahlulun tokrar
dovriyya sisteminin
(xtsusila, qizdirilmaya
tolabati azaltmagq
magsadila HTST
pasterizasiyasinda
yuyucu kimyavi
mahlullar Ggiin)

10. Muassisada yuma 1. Xortumlarda qapadici | Yuma  lgln  qaynar
ucluglar qurasdirmag. | suyun istiliyinin
Kranlari aclg | saxlaniimasi
goymamali.

2. Quru ingrediyentlarin
axintilari bark tullantilar
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hesab edilir. Axintilarin

désemadan
toamizleanmasi  zamani
xortumlardan sipirgs
gisminda istifada
edilmamalidir.

3.  Quzdirnlma Ggln
buxardan istifada

yerina, qizdirilmis su va
ya istilik mibadilasi

4. Daimi
problemini hall etmak

sizintilar

G¢ln sizintilar haqqginda
malumat tamin etmak

Qaynadilmis/qurudulmus mahsul istehsali

istehsalat sahasi omoaliyyatlar. Az xarc | Daha yliksak xarclar
talab edan/ xarc taleb | hesabina hayata
etmayan kegirma

1. Xam slidiin gabulu va | CIP-yuyucuda gaynar | 1. Qabul sahasinda

¢onlarin yuyulmasi | sudan maksimum | infragirmizi gqizma

(xammal zonasi) istifadani tamin | 2.  Canlarin  xarici

etmak magsadils, CIP
Ugln ucluglara texniki

qulluq

sathinin  muassisadaki

muxtalif sahalardan
geri gayitmis dovr edan
su ila yuyulmasi
3. CIp

sisteminin

yuyucu

tokmillasdirilmasi
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2. Xam sidin
saxlanmasi Uclin c¢anlar
(xammal zonasi)

Canlarin istilik
izolyasiyasini
takmillasdirmak.
istanilon temperatur
dayismasini
minimuma endirmak
Ggin kifayat qadar
garismani tamin
etmak

3. Emal va pasterizasiya
sistemi (xammal zonasi)

Yuma zamani sudan
istifadeni maksimum
azaltmagq Gglin
forsunka va
mahdudlasdirici
qgurgularin
qurasdiriimasi

CIP yuyucu sisteminin
takmillagdirilmasi

4, Qisa faaliyyat
invervalina malik yliksak
temperaturlu yasti istilik
transformatorundan
(HTST) istifada vasitasila
pasterizasiya

Ortikdan sizmalarin
garsisini almag Uglin
qullug

1. Soyudulmus suyun
takrar qizdirilmasi

2. Ortiik alava edilmasi
hesabina samaraliliyin
artinilmasi

5. Pasteriza  edilmis
sidin saxlaniimasi
(pasterizasiya zonasi)

CIP yuma sisteminda
takmillasdirma

6. Qaynatma

istilik sarfiyyatini
azaltmagq magsadils,
ilkin gatiliq Gglin
membran  RO/NF-nin
tatbiqi
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7. Qaynatmadan sonra
gaynamis/qatilasmis
mahsulun
homogenlasdirilmasi

Yuma Ugun su
katlasini  maksimum
azaltmagq Gglin
forsunka va

mahdudlasdirici
qurgularin
gurasdirilmasi

8. Qablasdirma.
Mahsullarin  nagliyyatla
dasinmasi va yesiklara
gablasdirilmasi  sistemi
(Pasterizasiya zonasi)

1. Std axinina ve yuma
axinlarina nazarat Ugln
optik aratiz bloku
2. CIP yuma sisteminin
tokmillasdirilmasi

9. Qurutma va bisirma
Uglin sprey, gaynayan

gat

Dayisiklik edilmis va
daha
samaraliliya

yliksak
malik
gurutma texnologiyalari
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10. CIP amaliyyatlari

istifade edilan suyun
miqgdarini  azaltmagq
Ggln CIP kitlslarinin
zamandan deyil,
hacmdan asili olaraq
idara edilmasi

1. Sudi/suyu
yaxalayiclya nozarat
etmak Uglin optik araliz
va  kimyavi  su/CIP
arauzu

2. Mévcud mihandislik
sabakalarindan hasil
edilmis istilikdan
istifada edilmasi,
talabatdan asili olaragq,
CIP yuyucu va yuma
dgln digar
gizdiriima/ilkin
gizdirilma xidmatlari

3. Istiliyin gaynar su
tachizati  gaydalarina
uygun mihafizasi

4. Yuma Ulgln kimyavi

mahlulun tokrar
dovriyya sisteminin
(xtsusila, qizdirilmaya
talabati azaltmagq
magqgsadila HTST

pasterizasiyasinda
yuyucu kimyavi
mahlullar Ggiin)
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11. Miassisada yuma 1. Xortumlarin | Yuma magsadila gaynar
gurtaracaginda suyun istiliyini saxlama
gapadici
gurasdirmagq. Kranlari
aclq goymamag.

2. Quru
ingrediyentlarin

axintilari bark
tullantilar hesab
edilir. Axintilarin
désemadan

tamizleanmasi zamani
xortumlardan
stipurga gisminda
istifada
edilmamsalidir.

3. Quzdinlma {giln
buxardan istifada
yerina, qizdirilmis su
'C) ya istilik
mibadilasi

4. Daimi sizintilar
problemini hall etmak

Ggln sizintilar

hagqinda  malumat

tamin etmak
Yeni texnologiyalar
Texnologiyanin adi | Proses omaliyyat
1. Ekspert | Hamisi (xtsusils, | 1. Soyutma
kompyuter dondurulmus mahsullar) 2. Emal
idarsetma
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sistemlari

2a. Qeyri-termik
pasterizasiya
metodlari:
mikrofiltrasiya

9sasan, maye siid

1. Pasterizasiya
2. Bakterioloji nazarat

26. Qeyri-termik
pasterizasiya
metodlari: ylksak

hidrostatik tazyiq

osasan, maye sid ve

pendir istehsali

1. Pasterizasiya
2. Bakterioloji nazarat

28.  Qeyri-termik
pasterizasiya
metodlari: elektrik
sahasinin tasirlari

9sasan, maye siid

1. Pasterizasiya
2. Bakterioloji nazarat

3. Qeyri-termik

1. Zardab (pendir) lgiln

1. Bakterioloji nazarat

bakterioloji yuksak intensivlik 2. Bakterioloji nazarat
nazarat: mayelar | 2. Su lgln (hamisi) asagl
Gclin  yiksak va | intensivlik
asagl intensivliya
malik UB
4. Haddindan artig | Quru sid va sid | Qurutma
gizmis buxarin | zardabindan hazirlanan
komayi ila | mahsullar
vakuumda
qurutma
5. impulslu | Quru  sid  va  siid | Qurutma
qurutma sistemlari | zardabindan hazirlanan
mahsullar
6. Enerji | Hamisi CIp
sarfiyyatini,
asindirici
maddalari va
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sudan istifadani
azaltmagq
magsadila CIP
amaliyyatlarini
takmillagdirmak
Ucin  fermentlar
asasinda  yuyucu
vasitalar

7. Sud
mahsullarinin
vaxtinda istehsali
konsepsiyasi

9sasan, maye siid

9sasan, saxlanma U¢lin

Cadval 1. Sixilmis hava sizmalarinin dayari
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Sizintilarin Kub fut/ san Kub fut/ ABS dollari ABS dollari ABS dollari
diametri giin itkisi/giin itkisi/ay itkisi/il
1/64” 0,45 576 0,13 4,00 48,00
1/32” 1,60 2304 0,51 15,50 186,00
3/64” 3,66 5270 1,16 35,30 424,00
1/16” 6,45 9288 2,04 62,00 744,00
3/32” 14,50 20880 4,59 139,50 1674,00
1/8” 25,80 37152 8,17 248,40 2981,00
3/16” 58,30 83952 18,47 561,50 6738,00
1/4" 103,00 148 320 32,63 992,00 11904,00
5/16" 162,00 233 280 51,32 1560,00 18 721,00
3/8” 234,00 336 960 74,13 2253,60 27 036,00

Har kv.dilyma géra 100 funt, 0,22 $/min kub fut, 8760 saat/giin gdstaricilarina asasan
Hava sizmalarinin dayari

Sizintilarin Kub fut/ Kub fut/ ABS dollari ABS dollari ABS dollar
diametri san gin itkisi/giin itkisi/ay itkisi/il
1/64" 0,45 576 0,18 5,50 66,00
1/32" 1,60 2304 0,71 21,60 259,00
3/64” 3,66 5270 1,63 49,60 595,00
1/16” 6,45 9288 2886 87,60 1051,00
3/32” 14,50 20880 6,47 196,70 2360,00
1/8” 25,80 37152 11,52 350,20 4202,00
3/16” 58,30 83 952 26,03 791,30 9496,00
1/4" 103,00 148 320 45,98 1397,80 16744,00

Har kv.diiyma géra 100 funt, 0,22 $/min kub fut, 8760 saat/giin gdstaricilarina asasan
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RSDTI model programinin slaga malumatlar:

Karolina Qonzales - Miller
RSDTi Programinin rohbari

E-poct: c.gonzalez-mueller@unido.org

Tatyana Cernyavskaya
RSDTIi Programi iizre Beynalxalq koordinator

E-pogt: t.chernyavskaya@unido.org

Orxan Saidov
Beynalxalq Ekspert
E-poct: o0.saidov@unido.org

Webpage: www.recpaz.wordpress.com

Rauf Rzayev
RSDTi Programinin Azarbaycan iizre Milli koordinatoru

E-poct: rauf.rzayev@unido.org

Webpage: www.recpaz.wordpress.com

Qeyd: Hazirki nasrin mazmununa tam masuliyyati miiallif dasiyir. Nasr
Avropa Komissiyasinin va UNIDO-nun mévqeyini ifada etmir. Avropa
Komissiyasi va UNIDO hazirki nasrda verilmis informasiyalardan har
hansi formada istifadaya géra masuliyyat dasimirlar.
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