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Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

Hazirki nasr Avropa lttifaqi tarsfinden maliyyelasdirilen ve Iqtisadi ®moakdaslhq ve inkisaf Taskilati
(fOIT) tersfindan BMT-nin Otraf Miihit Programi (UNEP), BMT-nin Sanaye Inkisafi Taskilati (UNIDO)
ve BMT-nin Avropa lqtisadi Komissiyasi (UNECE) ila birga hayata kecirilan “Avropa lttifaqinin
Sorq terofdashigi dlkelerinde iqtisadiyyatin ekolojilasdirilmasi” programi (EaP GREEN)
coarcivasinda hazirlanmisdir.

Hazirki nasrds 6z oksini tapmis fikirlor Avropa Ittifaqinin resmi mévqeyininin ifadasi kimi qsbul
oluna bilmez.

Hazirki sanad Birloasmis Millatlor Togkilati terafindan rosmi soakilde redakta edilmamigdir. Hazirki
senaddsa istifade olunmus anlayiglar ve materiallarin tesviri BMT-nin Senaye Inkisafi Tagkilatinin
(UNIDO) Katibliyinin har hansi 6lksa, orazi, sahar vo ya rayonun, yaxud onlarin hakimiyyat
orqanlarinin hiiquqi statusu, yaxud sarhadlarinin miiayyanlasdirilmasi, iqtisadi sistemi va ya
inkisaf saviyyasi ilo alagadar ifadalari kimi basa diigiile bilmaz.

“Inkisaf etmis”, “senaye cohatdan inkisaf etmis” ve “inkisaf etmakda olan” tipli anlayislar statistik
meaqsadlar ligiin nazarde tutulmusdur ve miitloq sokilde har hansi bir konkret 6lkada ve ya
oyalatda inkisaf prosesinda nail olunmus marhale barads fikirleri ifada etmir. Togkilatlarin va ya
kommersiya mohsullarinin adlarinin ¢akilmesi onlara UNIDO tarafinden her hansi dastayin
gOstorilmesi kimi basa diigiile bilmaz.

UNIDO-nun istirakini niimayis etdirmak Ucun layihalarin sec¢ilmasi layihalarin cografi va tematik
baximdan miixtalifliyini ve miqyasini géstermak magsadile heayata kegirilmisdir va UNIDO
tarafindan taesdiq edilmamisdir.



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

MUNDORICAT
GIRIS ettt b e b a b h ettt a e b bbbt e a et et et e nrenrenae 7
RSDTI METODOLOGIYASININ KOM8Y! IL8 ISTEHSALIN TOKMILLOSDIRILMSSI
TODBIRLORININ MUSYYSNLOSDIRILMBSI ... 8
MUBSSISBDS RSDTI PROQRAMININ REALLASDIRILMASI........coooveveeieeeiereeee e 9
YASIL KIMY A ettt ettt b e b st ae et et e nae st nren 10
HOLLEDICILOR VO UUB.........ouoiiiieiece ettt nens 12
AVROPA QANUNVERICILIYININ TOLOBLORI ......cceiiiiiieiciceieneeieseeeeeee e 12
UUB EMISSIYALARININ AZALDILMASININ VACIBLIYL....coovieiieieiiieisseieisie e 13
HOLLEDICILORDON ISTIFADD.....cc.ooiiiiieieeteeeestet et 13
UMUMI TODBIRLOR ..ottt sttt bbb 15
HOLLEDICILORIN TOSIRINS NOZARDT ..ottt 15
HOLLEDICILORIN 8VSZ EDILMBSININ ©8SAS MORHOLOLORI.........cccoeveieiiiene, 17
HSOLLEDICININ UYGUNLUGUNUN QIYMSOTLONDIRILMBSI.........ooerverereeerereeeererens 19
SONAYEDD TOMIZLIK ...ttt sttt 20
XUIGSD 1ttt e 20
UUB-UN BVOZ EAIIMBSH cv.vvvviieieieieieieieieieieieieieieieieieiees e se s s esenesesenensnnnas 24
Emissiya va tullantilarin azaldilmasi strategiyalari.......ccccceo oo, 25
ORTUKLDBMB.......oooviiiieiteie ettt 27
XULSD 1ttt e a e 27
UUB-UN BVOZ EAIIMBSH cvvvvvviiiieirieieieieieieieieieieiei e se e esenesesesenennnas 31
Tullantilarin azaldilmast Strategiyalari.........eeeeeeei i e e 32
Lak-boya sanayesinda tarkibinds UUB olmayan halledicilardan istifadays misal..................... 33
OFSET CAPH L.ttt s 34
XUISD 1ttt e e sra e 34
UUB-UN BVOZ EAIIMBSH cvvvvvveieieieieieieieieieieieieieieieie s ess e ses e sesesesesesesesesesssssesensnsasnns 36
Emissiya va tullantilarin azaldilmasi strategiyalari.......ccccceo oo, 38
BLAVS 1. RISKLOSRIN QIYMOTLONDIRILM8SI V& ONLARA NOSZARST
PROSEDURU......ceiitiiitte ettt sttt ettt s b e bt bt ettt e e neneennes 41



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

Cadval P 1.1. Karbohidrogenli va tarkibinda oksigen olan halledicilar Ggun tahlukaliliklari

nazara alinmagqla hallediCilar QrUPU......coo e e 41
Cadval P 1.2. Yoxlama formalarinin miayyanlasdirilmasi.......ccceeeercieeeiiiiieee e ceieee e 42
Cadval P 1.3. Konkret yoxlama tadbirlarinin segilmasi.......cccuveeveeiieicciiieeece e 43

Cadval 1.4. Halledicilardan  istifads  vasitasile i  Ugln  istifade  edilan

avadanliglara/ventilyasiyaya NUMUNBISE .........coocuviiiiiii e 44
BLAVSO 2. RESURS SOMORSLILIYININ ARTIRILMASI TSDBIRLBRININ MUSTOQIL
HAZIRLANMASI UCUN SUALLAR SIYAHISI.....ccviueiieieieieiieeiesee e ssssesens 45

Cadval P 2.1. is yerinin dizglin SaXIanilMast .......c.coevereeiereeeeeeeeeeeeteeeeereeee et tes e ns 45

Cadval P 2.2. Enerjidan samarali istifada........c.ceeeeiiiiiiciiee e 45

Cadval P 2.3. Qazanxanalardan va qizdirilmis sudan samarali istifada .......cccceeeiveeeiiiiieeeenee, 45

CadVal P 2.4. Istilikdan iStifada.....ceueueueuereieieieieieieieteieie ettt ettt ettt ettt sesenees 46

Cadval P 2.5. Tullantilardan va barpa olunan enerji manbalarindan istifades masalasinin

(oYL= 0111 4 1= T I SUUSRN 46
(0o LV I e SR T - o =T o I £ A0 PRSP 47
OLAVO 3. FAYDALI RESURSLAR ...ttt 48
S 1o 5] o1 1V A 7 | SRS 48
S E Te N0 =104 o - 14 - [ D PSR 49



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

ON SOz

Hazirki dévrde ekoloji cahatdan tarazlasdiriimis istehsal metodlarinin ve resurslardan daha
semarali istifadenin tetbigine zerurst getdikce daha ¢ox nazara carpir. Qlobal seviyyade BMT-
nin Sanaye Inkisafi Tagkilati (UNIDO) ve BMT-nin Straf Mihit Programinin (UNEP) rehbarliyi

altinda dunyanin muxtalif 6lkalerinde hayata kegirilan yasil senaye, resurs semerali vo daha
temiz istehsal konsepsiyalari islonib hazirlanmisdir.

Yasil sanaye konsepsiyasi — “daha az resursdan istifade etmakla va atraf mihite manfi tasiri
azaltmagla daha ¢ox dayar istehsal edir” (creating more value with less impact) ki, buna da tabii
ehtiyatlardan daha semarali istifade ve daha temiz texnologiyalar vasitasile nail olunur.

Resurs samorali va daha tamiz istehsal (RSDTI konsepsiyasi) — istehsalatin semaraliliyini
artirmaq magqgsadile inteqrasiya olunmus yanasma olub, koéhnealmis texnologiyalari daha
mutaraqqi texnologiyalarla evez etmakle maddi resurslarin kompleks sekilde idare olunmasina
asaslanir.

Hazirki konsepsiyanin asas ideyasi odur ki, istehsal prosesleri ele takmillasdiriimalidir ki, yalniz
atraf muhitin ¢irklonmasini va sanaye tullantilarinin hacmini azaltmagq deyil, hamginin resurslarin
optimal idare edilmasi yolu ile sirkatlar Gglin alava galiri goruyub saxlamagq va (ve ya) alave galir
alde etmak mumkun olsun.

RSDTI-nin tatbiqgi tic komponentin dayaniqgl inkisafini desteklayir:
¢ Resurslardan samarali istifadenin optimallasdiriimasi (material resurslari, enerji ve su);
e Tullanti va emissiyalarin azaldiimasi hesabina atraf mahite tasirin minimallasdiriimasi;
e insanlar ve comiyyat (iclin risklerin minimallasdiriimasi.

Resurs semarali ve daha temiz istehsala (RS/DTI) dair hazirki Telimat Avropa lttifaqinin destayi
ve maliyyssi ile “Ai-nin Serq Terofdashg 6lkelerinde igtisadiyyatin ekolojilesdirilmasi” (EaP
GREEN) programi ¢arcivesinda, UNIDO ve UNEP-in metodikalari ve programin icrasinin ilkin
naticaleri esasinda  hazirlanmisdir. "Yasil” iqtisadiyyat prinsiplerinin hayata kecirilmasina
yardima dair EaP GREEN programinin diggst merkezinds Serq terafdasligi olkelerine —
Azerbaycan, Ermanistan, Belarus, Gurcustan, Moldova ve Ukraynaya dastek gdstarilmasina
yonalmis “yasil” igtisadiyyat prinsipleri dayanir. Hazirki program igtisadi ®mekdasliq ve inkisaf
Togkilati (I8iT), BMT-nin Avropa Uzre iqtisadi Komissiyasi (UNECE), BMT-nin Straf Miihit
Programi (UNEP) ve BMT-nin Senaye inkigafi Taskilati (UNIDO) ile birge hayata kegirilir.
Program Avropa lttifaqi ve diger donorlar, o ciimladan Sloveniya Respublikasinin hokumati ve
Avstriya Inkisaf Banki tersfinden maliyyslosdirilir. Program hagqinda etrafli melumati asagidaki
istinaddan alde etmak olar: http://www.green-economies-eap.org.

UNIDO ve UNEP resurs semarsli ve daha temiz istehsal (RSDTI) metodologiyasinin tatbiqi ilo
alagadar olan va sanayenin muxtslif sahalarinde tatbiq olunan nimayis layihalarinin hayata
kegirilmasine masuldurlar. UNIDO-nun “Resurs semerali vo daha temiz istehsal (RSDTI)”
niimayis layihasi “Ai-nin Serq Tersfdasligi dlkelerinds igtisadiyyatin ekolojilogdiriimasi” regional
programinin komponentidir. Program haqqinda daha etrafli malumati asagidaki istinaddan alda
etmak olar: http://www.unido.org/eapgreen.html

Azerbaycan Respublikasinda RSDTI niimayis programi 2014-cii ilden etibaren gida senayesi
muassisalarinds, kimya senayesinda ve muxtalif tikinti miassisslerinde hayata kegirilmakdadir.

Hazirki telimat muiassise iscilori — texnologlar, muihandisler, maliyye iscileri, menecerlar,
hamginin atraf muhitin ve enerjinin idare edilmasi sahasinda ekspert vo maslahatgiler, layiha
toskilatlarinin eamakdasglari, senaye birliklorinin emakdaglari, miassisslarin kimyavi maddaelarla
davranig sahasinda isinin semeraliliyini artirmaqda maraql olan dévlet qulluggulart Ggin
nazerda tutulmusdur.


http://www.green-economies-eap.org/
http://www.unido.org/eapgreen.html
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Hazirki telimatda RSDTI ile bagh esas konsepsiyalar ve RSDTi-ys asas yanasmalar verilmis,
muessisade RSDTI-nin hayata kegcirilmasinin marhaloleri tesvir edilmisdir. Hazirki tslimatin
diggat markazinds dayanan asas masale asagidaki misallarin timsalinda kimyesvi maddalarls,
xtisusile, ugucu Uzvi birlesmalerloe (UUB) davranis zamani resurs semerali vo daha temiz
istehsal (RSDTI) metodologiyasinin tatbiqidir:

* Sanayeda temizlik
+ Ortiiklomoa
» Ofset capi
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RESURS SOMOROLIi Vo DAHA ToMizZ iISTEHSAL
Giris

Resurs semaersli ve daha temiz istehsal (RSDTI) xebardaredici tedbirlorden istifade ediimakle
resurslara ganaast edilmasine va atraf mihitin cirklendiriimasinin azaldilmasina ve ya aradan
galdinimasina, istehsal proseslarinin samaraliliyinin artiriimasina yénalmis metodologiya
ehtiva edir. Qerarlar iqtisadi baximdan faydali, hayata kegirilmasi mimkun qararlar olmalidirlar
ve mahsullarin keyfiyystine menfi tasir etmamalidirler. RSDTI-nin asas konsepsiyas! budur:
“aradan qaldirmaqdansa, qargisini almaq daha yaxsidir’. RSDTi layihesinin hayata
kegiriimasindan alde edilacek faydalar sakil 1-da verilmisdir.

)
% iqtisadi faydalar A .“‘ Ekoloji faydalar

iqtisadi faydalar ’I -

-Resurslardan istifadanin va xarclarin
azalmasi
-Tahlukali maddalardan istifadanin
azalmasi

-istehsal xarclarinin daha asagi
olmasi

-Yeni bazarlara gixis

Sosial

Ekoloji faydalar
faydalar

-Raqabatgi bazarin
Ustlinluklarinin daha gox olmasi

-Bark maigat tullantilari poligonuna
dasinan tullantilarin hacminin
azalmasi

-Ekoloji standartlara daha ciddi
sokilda amal etma

-Maragl toraflarla daha asan w Sosial favdalar -Senaye tullantilarinin  dayarinin
miinasibatlar artirilmasi

A Yiksak saviyyada emal va takrar
-Korporativ nifuzun artmasi .
istehsal

-Daha yaxsl is yerlarinin yaradilmasi -
-Istixana gazlarinin enerjisindan va

-Yerli camiyyatlarin hayat standartlarinin tullantilarindan istifadanin

viksaldilmasi

Sakil 1. RSDTi-nin hayata kegirilmeasindan alds edilocok faydalar

RSDTI tebii resurslardan (xammal, enerji ve su) daha semerali istifadeys, tullantilarin yaranma
hacminin azaldilmasina, straf muhite tasirin minimallasdiriimasina, hamgcinin insanlarin rifah ve
saglamliginin yaxsilasdiriimasina xUsusi diqgat yetirir. Buna, adaten, asagidaki bes metod ve ya
onlarin birlegsmasi yolu ile nail olunur ($akil 2):

Moahsulda dayisiklik edilmasi — mahsulun xarakteristikasinin (masalen, materialin toerkibi ve xususiyyatlori)
dayigdiriimasi. Bu yolla yeni mahsulun istismar middstini artirmaq, barpasini asanlasdirmaq ve ya hamin
mohsulun istehsalini otraf mdihiti daha az cirklondiren istehsala c¢evirmek mumkindir. Mahsullarin
gablasdiriimasina dayisiklik edilmasina de adaten, mahsullarda dayisiklik edilmasi kimi baxilir.

Giris komponentlarinin avez edilmasi — texnoloji prosesds daha zararsiz materiallardan, hamginin istismar
muddati uzun olan yardim¢i maddalaerden (masalan, surtki materiallari ve soyuducu mayeler) istifade edilmasi.
Texnologiyada dayisiklik edilmasi — proseslarin takmillasdiriimasi, avtomatlasdiriimasi, optimallasdiriimasi,
avadanliglarin muasirlegdiriimasi.

Dizgin tesarriifat faaliyyati — texnoloji proseslere dayisiklikler edilmasi ve tullanti ve emissiyalarin
yaranmasini aradan qaldirmaq, axintilarin qarsisini almaq, isgilere senaye sahasinda verilon tahsili
tokmillagdirmak ve onlarin pesa biliklarini artirmaq magsadile bu proseslarin idars edilmasi.

Takrar dovr etma - sanaye tullantilarinin yarandidi sirketda onlarin takrar istifadasi ve ya sirkatdan kenar takrar
emall va (veo ya) istifadasi.
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Texnologiyalarda davisiklik edilmasi

Tullantilarm  yaranmasini  azaltmaq Ugiin  texnologiya va
avadanliglarda hansi dovisikliklori apa@q lazimdir?

~
\‘
Giris komponentlarinin avaz edilmasi Mohsulda dayisiklik edilmasi
Tullantilarin yaranmasini azaltmagq iigiin ‘ . ‘ Tullantilarin yaranmasini
giris materiallarini hansi sokildo Istehsal prosesi azaltmaq ficiin mohsulun
dayigdirmok mimkindur? spesifikasiyalarinda hansi
doyisikliklori etmok olar?
\ 4
-
-
. . . - - - / oy .
Is verlarinin optimal tarkibi Tullantilarin utilizasiyasi
Tullantilarin yaranmasini azaltmaq tigiin avadanhqlardan Qiymatli komponentlari hans1 sakilda
istifadoni, manual emali vo texniki qullugu neca takrar emal va ya barpa etmak olar?

tokmillosdirmali?

Sokil 2. RSDTI metodiari

RSDTi metodologiyasinin komayi ile istehsalin takmillesdirilmasi tadbirlarinin
muayyanlagdirilmasi

Sirkatde resurslardan istifadenin semaraliliyinin artinimasi tadbirlarini muixtslif metodlarla, o
cumladan yoxlama suallari (hazirki Telimata 2 sayll slava) vasitesile miassisenin isgilarinin
mistaqil giymetlondirimesi, RSDTI (izre ekspert konsultasiyasi, sirkatin iscilerinin istiraki ilo
“beyin hlcumu” vasitesilo, hamginin diger sirketlorde tetbiq edilan gabaqcil tecribaleri
moanimsamakle musayyanlasdirmak olar.

Optimallagdirma variantlarini segmak “isikava Diagrami” adlandirilan metodoloji sxema (sakil 3,
sokil 4) kdmaek eda bilar. Bu sxem bir ¢ox problemlarin sabablerini miayyanlagdirmaya va hall
etmaya imkan verir. Ondan hamginin problemlarin hallinin axtariimasinin gedisinde “beyin
hicumu” zamani ve ya muxtalif kateqoriyalara dair ideyalari tesnif etmak tg¢un istifade etmak

olar.
Girig materiallari Texnologiya

YUKSSK xarclar

ASAGI resurs

samaraliliyi

otraf mihita BOYUK
tasir

Texnoloji rejimlar va texniki Tullantilar \'C)
qulluq yardimgi mahsullar

Sakil 3. Problemin yaranma yerinin va sabablarinin sxemi



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

is yerlsrinin Giris materiallarinin avaz
tarkibi edilmasi

Texnologiyalarda
dayisiklik

Proseslarin idara
edilmasinin
takmillagmasi

Avadanliglarda —
davisiklik

Texnologiyalari Asagi xarclar
n davisdirilmasi Yiiksak resurs samaraliliyi

Otraf miihita ahamiyyatsiz

Materiallardan takrar istifada edilmasi tasir

-

Favdali vardimci mahsullar

-

Mbahsullarda dayisiklik edilmasi

Sakil 4. Prosesin tekmillagdirilmasi iiciin imkanlar axtarisi maqsadile prosesa baxisin
sxemi

Regiondaki RSDTi markezleri daha strafli malumat, texniki destek ve aletlor (maselen, texnoloji
kartlar, cadvallar, praktik tetbige misallar) teqdim etmakls sirketlore kdmak eda bilarlar.

Bir cox sirkatler geyd etmislor ki, inzibati-taserrifat fealiyystinin tekmillasdiriimasina yénalmis
sada tadbirlorden istifade ve texniki qullug vasitasile eotraf muhitin veziyystinds ciddi
dayisikliklare ve vasaitlera ganast olunmasina nail ola bilarler. Beynalxalq tacriibadan gorinur
ki, resurslardan istifadanin taqriben 40% yaxsilasdiriimasi heg bir investisiya telab etmir ve ciddi
goenaat yaradir.

Hazirki malumat kitabgasina 2 sayli alavede sirkatler terafindan resurslardan semarali istifade
vo xarclere genast imkanlarinin musteqil giymetlendiriimasi Ugun yoxlama suallar siyahisi
verilmigdir.

Suallar siyahisi asagidaki istigamatleri shate edir:

- Dizgun tesarrifatgiliq fealiyyati

- Materiallardan istifadanin ve tullantilarin emale galmasinin azaldiimasi
- Enerjiya genast

- Suya ganast

Miiessisade RSDTI programinin reallasdiriimasi

Milessisade RSDTI programinin miiveffaqgiyyetle reallasdiriimasi asagidaki marhalelerin ardicil
sokilde hayata keciriimasina asaslanir:

Hazirliq marhalasi — ekspertlarin miassisa (buraxilan mahsullarin nomenklaturasi, istifade
edilen texnoloji proseslar ve s.) il tanighgi.

ilkin giymatlendirme — ekspert giymatlondirmasi olub, elektrik dasiyicilarindan, xammaldan,
materiallardan, sudan istifadays, hamcinin girkab sularin, tullanti ve emissiyalarin yaranmasina
dair keyfiyyat va kemiyyat xarakterli malumatlari shate edir.

Muassisanin texnoloji proseslarinin va “ekoloji” xaritalarinin sxeminin tartib edilmasi;

Hartarafli qgiymatlendirma - resurslardan qeyri-semarali istifadenin ve tullantilarin
yaranmasinin sabablarini miisyysnlesdirmak, material ve enerji balanslari tartio etmak, RSDTI-
ya dair takliflor hazirlamaq ve toplamag magsadile miassisadaki texnoloji proseslarin ekspertlor
terafinden arasdiriimasi.

Bu marhaladas instrumental dlgmalarin (masalen, tullantilarin, girkab sularin terkib ve migdarinin,
temperaturlarinin (o cimladen texnoloji avadanliglarin sathlarinin temperaturlari), techiz edilon
xammalin, materiallarin hacmlerinin  6lgcmalerinin  aparilmasi, muassisanin iginin real

9
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gostericilerinin - musyyanlesdiriimis normalarla muqgayisesi magsedile maye tachizati ve
bosaldilmasi faydalidir.

Hayata kegirilmanin mimkdnlayldnin giymatlandiriimasi — muassisanin isinin samaralilik
gostericilarinin - artinilmasi  meaqsadile miuessisanin iscilari terefinden ekspertlorlo  birga
imkanlarin, hamginin resurslar ve enerjinin muhafizasi tadbirlarinin minasibliyinin dyranilmasi,
gerarlarin ekoloji-igtisadi ve investisiya baximindan giymatlandiriimasi.

Reallagdirma — mahsuldarli§i artirmaq, hamgcinin senaye tullantilarinin yaranmasini ve
girkleonmalari azaltmaq Ugln planlasdiriimis tedbirlerin va texnoloji dayisikliklarin praktik sekilde
reallasdiriimasi.

RSDTI - bu, yalniz bir defeye mexsus yaxsilasma olmayib, fasilesiz yaxsilasma prosesidir. Bu
prosesin mintazem sakilde reallasdiriimasi muassisanin ciddi ekoloji va igtisadi faydalar elde
etmasina imkan verir.

RSDTI programinin miivaffaqgiyystle reallasdiriimasi tigiin miisssisenin idareetma sisteminds vo
gundalik amaliyyatlarinda onun prinsiplarinin yerina yetirilmasi lazimdir.

Muessisanin rahbarlari miessisada resurs va enerji itkisina, hamginin bunlarla bagli xarclers,
RSDTI programlarinin alds edilmis naticalerine ve onlarin miassisenin igina tasirine dair daqiq
malumatlara malik olmalidirlar.

Musssisanin rahbarleri hamginin yaradiciligi tesviq etmali ve iscilorde innovasiyalarin hayata
kecirilmasi prosesinde ve sirkatin mdvcud fealiyyet sisteminde RSDTI prinsiplarinin
mohkamlandirilmasinds igtirak etmaya maraq oyatmalidirlar.

Musessisanin ragabatgabiliyyatliliyini artirmaq, asassiz enerji, xammal, material ve su itkilarini,
sonaye tullantilarinin yaranmasini azaltmaq lGc¢ln Resurs samarali va daha tamiz istehsal
markazina muracist edin.

Resurs samarali va daha temiz istehsal markazi lazimi dl¢l vasitelari ve sinaq avadanliglari,
muxtelif olglys, mulkiyyst formasina malik olan ve sanayenin muxtelif sahalerinde faaliyyat
gosteren misssiselerde RSDTI metodologiyalarinin  hayata kegirimasine dair metodik
materiallarla tachiz olunmusdur.

Morkazin  ekspertlori ister miessisenin  mihendis-texniki  mitexassislerine  RSDTI
metodologiyasinin dyradilmasine, istarse da miassisenizin istehsalatinin muasirlesdiriimasi
dcin zaruri maliyya resurslarinin alde edilmasina alverigli sortlarle kdmak ve yardim gdstarirlar.

Yasil kimya

“Yasil kimya” — kimyavi mahsul ve proseslarin els takmillagdiriimasidir ki, zarerli maddalerden
istifadeni ve (ve ya) bele maddalarin amala galmasini aradan qaldirir. ”Yasil kimya’nin 12
prinsipi moévcuddur:

- Profilaktika: tullantilarin yaranmasinin qarsisini almaq tullantilar yarandigdan sonra onlarin emali va
temizlanmasi ile masgul olmaqdan daha yaxsidir.

- Atom samaraliliyi (giris maddalarindan istifadenin tamligi): sintez metodlarini ele segmak lazimdir ki,
prosesda istifade olunan bitlin materiallar son mshsulun tarkibinde maksimum daracada olsun.

- Daha zeararsiz kimyoavi sintez metodlari: imkan daxilinds, insanlar ve atraf mihit Gguin maksimum asagi
toksikliya malik maddslerden istifade eden ve bels maddslar istehsal edan bu cir sintez metodlarindan
istifade etmak lazimdir.

- Daha tahliikasiz kimyavi maddaler hazirlamaq: kimyavi mahsullar els hazirlanmalidir ki, toksikliyi azaldan
zaman onlarin funksional semaraliliyi gorunub saxlanilsin.

- Daha tahliikasiz halledicilar vo yardim¢i maddalar: yardim¢i maddalarden (masalan, hallediciler, ayirici
vasitaler va s.) Umumiyyatle istifade etmamoak daha yaxsi olardi. Lakin bu mimkiin olmazsa, onlardan
istifade zararsiz olmahdir.

- Enerji samaraliliyi nazara alinmagqla layihalandirma: enerji xarclarini ve onlarin atraf muhits tasirini,
hamginin mahsulun dayarini nazare almaq va onlari minimallasdirmaq lazimdir.

- Sintez imkan daxilinda atraf mihitin gdstaricilerina yaxin temperatur va taezyiq seraitinde apariimalidir.

- Barpa olunan xammaldan istifada edilmasi: ilkin ve istifade olunan materiallar barpa edilen olmali, igtisadi
baximdan faydali va texniki cehatden mimkin bitin hallarda tiikenan olmamalidir.

- Torama mohsullardan istifadenin azaldilmasi: téreme mahsullarin alde edilmasinin yardimgi
marhalalarini (funksional qruplarin gorunmasi, bloklayici avazlayicilerin tetbiqi, fiziki ve kimyavi proseslerin
muivaqgati dayisdiriimasi) imkan daxilinde xaric etmak lazimdir, bels ki bu clr proseslor alave reaktivierdan
istifade edilmasini talab edir va tullantilar smala gatira bilerlar.
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Kataliz: har zaman stoxiometrik reaktivierle miqayisade daha selektiv olan katalitik proseslara Ustlnlik
vermak lazimdir.

Maddalarin pargalanmasinin xarakteri nazara alinmaqla onlardan istifada: kimyavi maddaler elo
olmalidirlar ki, istifade olundugdan sonra atraf muhitde toplanmayib, tahliikesiz mahsullara pargalansinlar.
Cirklanmanin qarsisini almaq liglin real vaxt rejiminda analiz: real vaxt rejiminds zarerli maddalarin
amala galmasina nazarat etmaya va bela maddalari 6nlemaya imkan veran analitik metodlar hazirlanmalidir.
Badbaxt hadisalarin qarsisini almaq ugiin ilkin olaraq daha tehliikasiz kimya: kimyavi proseslords
istifada ediloan maddalar va onlarin formalari ele secilmalidir ki, kimyavi tahlika risklari, o ciimladan sizintilar,
partlayiglar va yangin minimal saviyyads olsun.
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!-IGI__LEDiCiLGR, UGUCU UzVi BIRLOSMSLOR VO ONLARDAN
ISTIFADO

Hazirki ve novbaeti bolmalarde sanaye temizliyi, ortiklerin ¢okilmasi va ofset poligrafiya ¢api
zamani tarkibinds ugucu (zvi birlesmaler (UUB) olan halledicilorden istifade, hamginin iscilarin
saglamliq ve tshllkssizliyinin qorunmasi sahasinde mivafiq tecriibe nazarden kegcirilmisdir.
Burada hemginin halledici ve UUB-lerin avez ediimasina nimunaler verilmisdir. Bu bdlmanin
maqgsadi halledici ve UUB-lardan istifadenin, onlarin avez edilmasi imkaninin Gmumi
manzarasini taqdim etmak, hamginin sirkatlera halledicilordan istifade zamani saglamlig ve
tehlikasizliyin yaxsilasdiriimasina dair maslahatlar vermakdir.

Halledicilar ve UUB

Halledicilar — hall olunan maddalerin va ya halledicinin 6zinin kimyavi modifikasiyasina yol
vermaden bark, maye ve ya qgaz formasinda maddealer emsale gatirmaye qadir maye
birlesmalardir. Onlardan sanayede kimyavi vo sanaye mamulatlarinin istehsal Gglin, kimyavi
reaktivlerden istifade edilon prosesler ehtiva edan pesekar xidmsatlerin géstarilmasi zamani
(masslen, quru temizlemada), temizlik ve ya poligrafiyada, hamginin istehlakgilar tarafinden
gundalik hayatda (maesalan, boyalarin, kosmetikanin vo ya maisetds istifade olunan temizlayici
maddalerin terkibinda) genis sekilde istifade olunur. Helledicilarden bir ¢ox hallarda, ugucu tzvi
birlesmaler (UUB) adlandirilan birlesmaler ayrilir.

UUB-lerin miixtslif anlayislari mévcuddur. Melum oldugu kimi, havada ugucu Uzvi birlesmalar ve
azot oksidlari (NOXx) olarsa, guinas isiginin va istiliyin tesiri ile troposfer ozonu amale galir ki, bu
da atraf mihits ve insan saglamliina menfi tesir edir. ABS-da UUB-ler atmosferdski foto-
kimyovi reaksiyalarda istirak edan istenilon Uzvi birlegsmalerdir (Straf Muhitin Muhafizasi
Agentliyi (8MMA) terafindan zeif foto-kimyavi reaksiya gabiliyystine malik Gzvi birlegsmalar kimi
tosnif edilan birlesmaler istisna olmagla)).

Al 8lkalerinde UUB-lore 293,15 °K (20 °C) temperaturda 0,01 kPa ve ya daha yiiksek buxar
tozyigine malik olan, yaxud konkret istifade veziyystlorinde mdivafiq uguculuga malik olan
istenilen Gzvi birlegsmaler aid edilir.

Ayri-ayri senaye sahalari Gg¢lin (masalan, lak va boyalar t¢ln) basga anlayislardan istifade edile
biler: UUB ilkin gaynama temperaturu atmosfer tozyiginde (101,3 kPa) 250 °C-den az ve ya 250
°C-yo barabar olan istenilen Uzvi birlesmadir.

Avropa ganunvericiliyinin talablari

Halledicilerin emissiyalarina dair Direktiv (SED) — Avropa ittifaqinda senayedsn gaynaglanan
UUB emissiyalarinin azaldilmasina dair esas iqtisadi siyasst senadidir. Bu senadds
hellediciloarden istifade edan faaliyyat ndvlerinin genis spektri verilmisdir, masalan, poligrafiya
sonayesi, sathlorin tamizlanmasi, naqliyyat yollarinin ortiklanmasi, quru kimyavi temizlems,
hamgcinin ayaqqabi ve aczagiliq mahsullar istehsali. SED Direktivine asasen, bu faaliyyat
sahalarinds istifada edilon qurdular tullantilarin Direktivde goésterilmis limit giymatlerine ve ya
tullantilarin azaldilmasi sxemlari adlandirilan taleblere cavab vermalidirlor. Direktiv islonmis
qazlarda UUB emissiyalar (gun limit hadleri ve baca borularindan atilan nazarstolunmaz
emissiyalar G¢in maksimal seviyys, yaxud emissiyalar Gg¢lin Umumi limitler miayyenlasdirir.
Hazirki Direktivin magsadi senayeye diger vasitelarle emissiyalari limit hadlarinedek azaltma
imkani yaratmaqdir. Buna ylksak halledici torkibli mahsullarin zsif halledici terkibli mahsullarla
avaz edilmasi yolu ile ve ya terkibinde UUB olan halledicilerden istifadse etmayan istehsal
proseslorine kegid vasitasila nail olunur.

Al-nin Senaye emissiyalarina dair Direktivinin (IED 2010/75/EU) vezifasi Al élkslerinde zerarli
sonaye tullantilarini azaltmaqgla, qgisman isa alcatan nimunavi metodlardan (SNM) daha
somarali istifade etmokle insan saglamhginin ve atraf muhitin daha ylksek saviyyada
gorunmasina nail olmaqdir. Bu metodlar asagidaki prinsiplare asaslanir: 1) kompleks yanasma;
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2) salgatan nimunavi metodlardan istifads; 3) g¢evik sokilde hall varianti muayyenlasdirma; 4)
yoxlama; 5) ictimaiyyatin istiraki.

1) Kompleks yanasma o demsekdir ki, icazelarde qurgularin bitin ekoloji xususiyyatlari,
masalen, atmosfera, suya va torpaga emissiyalar, tullantilarin yaranmasi, xammaldan istifade
edilmasi, enerji semaraliliyi, badbaxt hallarin garsisinin alinmasi ve obyekt badlandigdan sonra
onun muhafizasi nazars alinmalidir.

2) Emissiyalara icaze verilmasini nazarde tutan sertler tullantilarin limit anlayiglari nazare
alinmagla, an son texnologiyalara asaslanirlar. IED muayyen faaliyyet ndvleri ligiin, masalan,
titan dioksidi istehsal etmak Uglin hemginin ayri-ayri girklandirici maddaler tigiin Al dlkslerinde
emissiyalarin limit hadlerini muayyenlesdirir.

3) IED selahiyyatli orqganlarin emissiyalar Ucln c¢evik sokilde daha sert limit hadleri
muayyenlasdirmalarine imkan verir. Bu, yalniz konkret hallarda — giymatlendirmalar ONM-larin
naticeler hissasinde gosterilmis emissiya saviyyslarina nail olundugunu goéstardiyi halda
mamkundir ki, bu da cografi yerlasmanin va ya atraf muhitin yerli saraitinin ekoloji faydalari,
yaxud qurgularin texniki xarakteristikasi ile migayisade, geyri-mutenasib olaraq daha yiksek
xorclora gaetirib ¢ixarir.

4) |IED-da ekoloji yoxlamalara xiisusi telablar verilmisdir. Al tizvii olan dévlstlar ekoloji yoxlama
sistemi yaratmali ve mivafiq sekilde, hamin yoxlamalar tgln faaliyyet planlari tertib etmalidirlor.
IED-in telabina asasan, istehsalat sahaleri on azi har 1-3 ildan bir ziyarst edilmalidir.

5) IED ictimaiyyatin gararlarin gabul edilmasi prosesinda istirakini va bele gararlarin naticaleri
barads ictimaiyyate malumat verilmasini tamin edir.

Daha konkret desak, Direktivde ve ona ©lavadea Uzvi halledicilerdan istifade edan qurgulara ve
Uzvi halledicilardan istifade etmakle foaaliyysts dair xUsusi sertlor verilmisdir. Bu OSlaveda
hallediciden istifadedan asili olaraq, emissiyalarin limit ve maksimal hadlsri verilmisdir.

EC Ne 1272/2008 sayli Reglaments asasan, terkibindeki UUB-ler kanserogen, mutagen ve ya
toksik UUB-ler kimi tesnif edilon madds ve ya qarisiglarda H340, H350, H350i, H360D va ya
H360F kimi nisanlanmis tehlikali tasire dair gbstaris olmalidir. Onlar mumkin gadar tez bir
muddatds daha zarersiz maddaslar ve ya garisiglarla savaz edilmalidirlar.

UUB emissiyalarinin azaldilmasinin vacibliyi

Uzun middst UUB-lerin tehliiksliliyine lazimi diggst yetirilmoemisdir, bunun sebabi odur ki, insan
saglamligi Gguin zarerli naticelar derhal bas vermamisdir. Buna gére de UUB-larden istifadanin
naticalerini arasdirmaq ¢etin olmusdur.

UUB-ler ham atraf miihitsa, ham da insan saglamligina zarar vurur. Onlar giinas isi§1 mévcud
olan zaman azot oksidleri ilo reaksiyaya girerak yer seviyyoesinde ozon amaele gatirirler.
Baxmayaraq ki, yerdan ylksakda yerlagan troposfer gatinin ozonu ultrabandvsayi stalardan
midafie Ug¢ln olduqca sheamiyyastlidir, bu qaz yer gatinda mdvcud olduqgda, insanlar ve
heyvanlar Ggln oldugca zerarli olur. Halledicinin dari ile tamasi onun deri vasitasile udulmasina
gatirib ¢ixara biler ki, bu da 6z ndvbasinda, Umumi toksiklosmaya, yaxud gasinti vo ya dermatit
formasinda yerli reaksiyaya sabab ola biler. Naticada derida agri ile musayist olunan siskinlik,
gabiglanma, gqabarciq, ¢at emale gals biler.

UUB-lerin tanaffls yolu ils udulmasi tenaffiis yollarinin giciglanmasina sabab ola biler, markazi
sinir sistemina tasir gostera biler (yuxululug, basgicellonma, mivazinatin itiriimasi, bas agrisi ve
s.). UUB olduqca ciddi tasir gostardikde ise slurun itirlmasine ve hatta 6lima gatirib ¢ixara
biler.

Halledicilardan istifada

Halledicilardan kimyavi maddaelerin tekrar emali zamani vae ya son mahsulun tarkib hissasi kimi,
batin proseslords istifads edilir.
Takrar emal Ggun:

Sintez ve ayirma proseslari

Cixarma prosesleri Ggiin kdpuk amals gatiren maddalar
Sanayedas tamizlik (soyuq, isti, buxardan istifade etmakla)
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- Lak-boya ortuklarinin silinmasi
- Avadanliglarin temizlenmasi

EaP GREEN Programi

- Pesakar temizlama (masalen, quru temizlama)
Son mahsulun terkib elementlari kimi:

- Boya ve laklar
- Boyalar

- Kend tesarrifati Gglin kimyavi maddaler
- Genis istehlak mallarn ve maisat kimyasi.
Halledicilarin an vacib funksiyalari Cadval 1-da verilmigdir.

Cadval 1. Halledicilarin an vacib funksiyalari

Cirklanmani  yuksak
aradan galdirma imkani

saviyyada

Buxarin yuksak kondensasiya tezliyi

Sath garginliyinin asagdi olmasi

Qatiligin az olmasi

Adekvat gaynama temperaturu -
tam qurutmadan o6tri, emal edilen
detallarin  kifayat hacmdea istiliyi
saxlamasina imkan verir

Buxarlanma enerjisinin asagi olmasi

Mexaniki enerjidan istifade maqsadile satha c¢ixis (sigrama,
ultrasasle tamizlik) ¢atinlagir. Cirklonmani yuksak saviyyade
aradan galdirma imkani xtsusi shamiyyat kasb edir.

Sathlards ¢girklanmanin aradan galdiriimasini temin edir.

Cetinliklo daxil olunan vyerlerde temizlik ve yaxalama uguln
vacibdir.

Catinlikle daxil olunan yerlardan girklarin tamizlenmasini temin
edir va halledicini hamar sethlarden yumagqla, halledicinin
buxarlandiriimali olan migdarini azaldir.

Catinlikle daxil olunan yerlards halledici qalarsa, halledicinin
bdyuk gismini buxarlandirmaq lazim galecek.

Samarali qurudulma Uglin vakuumla qurutma telab olunur.

Tam qurutmadan 6trli, emal edilen detallar faydali istiliyi qoruyub
saxlamalidirlar.

Detallarda saxlanilan istilik vasitesile murakkeb sethde qalan
helledici artiglarinin buxarlanmasini temin edir. Bu, detallan
tokrar  qizdirmaga  ehtiyac olmadan  (bu, detallarin
mahsuldarligini azaldir) tamamile quru detallar alde etmak Uglin
asas faktordur.
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HOLLEDICILORL® TOHLUKSSIZ DAVRANIS

Umumi tadbirler

- Muessisads isci yerlarin vaziyyati ila alagadar risklerin giymatlendiriimasinin apariimasi.

- Texnikanin tahllkasizliyinin artirlmasi ve nazaratin temin edilmasi tedbirlarinin hayata
kecirilmasi.

- Iscilora tahliike anlayisinin, hamginin onlarin isi ile bagli nezarst tadbirlerinden istifadenin
oyradilmasi va mintazem olaraq bu bacariglarin méhkamlandirilmasi.

- Dlzgin Umumi ventilyasiyanin temin edilmasi.

- Is yerlorinin genastbexs temizliyinin temin edilmasi ve maye axintilarinin texiresalinmadan
aradan qaldiriimasi.

- Manfi tasirlari azaltmaq Ug¢ln nazarde tutulan avadanliglarin, masslan, hava ventilyasiyasinin,
fordi muihafize vasitalerinin (FMV) vyerli dizglin secilmasinin ve sinaqdan kegirilmasinin,
hamg¢inin bu avadanliglara texniki qullugun tamin edilmasi.

- Texniki qullugdan avval avadanliglarin terkibinde olan texniki mayelar bosaldilmalidir; hermetik
gapali ¢enlardaki bosaldilan mayelar utilizasiya olunana ve ya tskrar dérv edenadek
saxlaniimalidir.

- Xlsusi geyimlarin mintazem sakilda tachiz edilmasinin ve yuyulmasinin, hamginin isgilerin
yuyunmasi va paltarlarini geyina bilmasi Ugun lazimi seraitin temin edilmasi.

- Qida gebuluna va siqaret ¢akilmasina yalniz bu maqgsadler Ugln ayrilmis yerlards icaze
verilmasi.

Halledicilarin tasirine nazarat

Potensial tehlliks - maddalarin saglamliga zarar vurmasinin mamkunlayadar. Halledicilar an gox
buxarin tenafflis edilmasi ve mayelarin deri ilo temasi yolu ile tesir gosterirlor. Risk — real
istifade seraitinde yaranan manfi tasir ehtimalidir ve buna gére de hem tehliks, ham de tesir
faktorudur. Bu ise o demakdir ki, riska potensial tohlikani azaltmagla (mesalan, daha zerarsiz
hellediciden istifade etmakle) ve ya tesiri azaltmaqgla, yaxud bunlardan har ikisi vasitesile
nozarat etmak olar.

Riskin ve nazarat prosesinin giymaetlandiriimasi:

1. Cedval P1.1-den (Slave 1) istifade etmoklo, halledicinin hansi qrupa daxil oldugunu
musyyanlagdirmak.

2. Prosesds istifads edilan halledicinin miqdarini miisyyanlesdirmak.
Asagr: 11/kqg-dek
Orta: 11/ kg-dan 1000 I/ kg-dek
Yiiksak: 1000 | / kg-dan ¢ox

3. ©Olave 1-a miiracist etmakls, halledicinin istifade gearaitinde ne dsrecede asanliqla buxar emale
getirmasini miisyysnlesdirmak.

4. Hansi nezarst formasinin daha optimal olacagina qerar vermek lglin Cadval P1.2-dan istifads
etmok olar. Cadval 2-ds nazaret formalarina dair qisa icmal verilmigdir.

5. Cedval P1.3 va P1.4-a miiracist etmakls, konkret nezarot todbirlori miiayyanlegdirmok. 1-4-cli
nezaret formalari g¢ergivesinde nezarst todbirleri daha sertdirler ve asagidakilari ahate edirlor:
avadanliqlarin/ventilyasiyanin konstruksiyasi, texniki qulluq, sinaq, miihafize avadanliqlarindan
istifads, tadris ve yoxlama. Buxarla tensffiis etmadan qoruyan ve zaruri hallarda deari ve géz ilo
temasin qarsisini almaq lglin nazarst tadbirleri segmok lazimdir.

Cadval 2. Nazarat formalarina dair qisa icmal
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Nazarat Nazarat
formasi savivvasi

Umumi BAZA

ventilyasiya

Yaxsi imumi
ventilyasiya va is

2

3 Miihafiza
avadanhigi

i

O9LAVO: halledicinin uguculugu — halledicinin na deracede asanligla buxar amala gatirmasidir;
buna gore da bu xususiyyat halledicinin tahllkaliliyi ilo deyil, tenaffls yolu ile potensial tesiri ilo
alagadardir. Hazirki slavads verilan uguculugla bagh gdésterislerin magsadi tesirin idars edilmasi
Ugln dizgln nazarat tadbirlarindan istifadani temin etmakdir.

- Qaynama temperaturu 50 °C-dan asagi olan halledicilars yiiksak daracads uguculuga malik halledicilar kimi
baxila biler.

- Qaynama temperaturu 50-150 °C olan hallediciloers orta deracads uguculuga malik hallediciler kimi baxila
biler.

- Qaynama temperaturu 150 °C-dan yuksak olan haslledicilera asagi dsreceds uguculuga malik halledicilor
kimi baxila biler.
Halledicinin uguculuguna is prosesinin temperaturu tasir edir.

Buna gdre ds orta uguculuq deracesina malik (yani qaynama temperaturu 50-150°C taskil edan)
hallediciden istifade edarkan, onun gaynama temperaturundan 30°C haddinds is
temperaturlarinda halledicinin temperaturunu yiksek hesab etmak lazimdir.

Asagdl ucuculuq deracesine malik (yani qaynama temperaturu 150°C-dan yuksak olan)
hellediciden istifade edarken, onun gaynama temperaturundan 30 °C haddinde ig
temperaturlarinda uguculugu yiksak saymaq lazimdir. ©ger is¢i temperaturlar halledicinin
gaynama temperaturundan 130 °C-den 30 °C-dak olarsa, uguculugu orta hesab etmak lazimdir.
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PROSESLORD® VO MOHSULLARDA HOLLEDICILORIN avoz
EDILMaSI

Halledicilarin aveaz edilmasinin asas marhalalari

Ug asas marhale yerine yetirilarso, avezetma prosesi kifayot qoder sade olacaq:

1. Mdmkan alternativlerin miayyenlasdiriimasi
a. Senaye sahssinds alda edilmis tacriiba
6. ©Ovazetmaya dair malumat bazalari
B. Sinaglarin naticaleri

2. Risklerin giymatlandiriimasi ve muiqgayise edilmasi
a. Tehluke saviyyasi
6. Potensial tasir
B. Risk matrisi

3. Minasibliyin giymatlandiriimasi ($akil 5)
a. Osas funksiyalara malik parametrlardan istifads edilmasi (Sakil 6)
6. Secim sabakasi (Sakil 7)

Alatin har bir parametrinin

istifada Tasvir edici asas funksiyalari ilo
parametrlori dasti Istifads varianti _ migayisalarin  — Noieo)oy —y Hiquqi natica
giymatlandirilmasi: se¢im
sabakasi
Istifada parametri 1
istifada variantini tasvir edan Miinasib
Istifads varianti | | har bir parametrin asas P alternativlor Svazetma
P . (Nc:1,2,3,5) " | funksiyalariila miiqayiss yolu [ por oo imal
Istifads parametri 2 ils miimkiin alternativlarin

A-rn A o T P h'az"'rk' hali tasvir e::la"n Kimyavi maddalar haqqinda
istifadasinin miinasibliyini biitiin parametrlar iigiin Al reglamentins asasan,

yoxlamaq istifadani ifada edir (REACH) bu demakdir
istifada parametri 3
istifada variantini tasvir edan > Mu|:1a5|b .
- q istifada varianti Il har bir parametrin asas e ey
Istifada parametri 4

funksiyalari ila miigayisa yolu
ila miimkiin alternativlarin
istifadasinin miinasibliyini
yoxlamaq

(nc:1,2,3,4) Miimkiin alternativlordan

heg biri hazirki hali tasvir
edan bitiin parametrlar
tizra munasibliyi ifada
etmir.

istifads parametri 5

Seokil 5. Istifade parametrlori modeli
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istifadeya misal

Daqiq mexanika ligiin
istehsal detallarinin

tomizlanmasi, gapali
sistem. istifada edilan
halledici: trixloretilen.

Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

istifada
parametrlori

Miirakkab sath formasi:

*: Cirklanmanin aradan galdiriimasi
Sath garginliyinin az olmasi

Enerji va buxarlanmanin az olmasi
Qatiliq va s. az olmasi

Korroziyaya hassas materialdan
hazirlanan detallar

*: Cirklanmanin uygunlugu
Cirklanmani yiiksak saviyyada

aradan galdirma imkani
Sabit maddalar

[Temperatura hassas materialdan
hazirlanan detallar

*: Asagl temperaturlu buxarlanma.
Cirklanmani yiiksak saviyyada

istifada varianti

Dagig mexanika:
- tagriban 250 muistari;

- taqriban 1700 muxtalif
istehsal programi;

- bir ne¢a min faaliyyat
formasi;

Alternativ segimi
cadvali

Har bir parametrin asas
funksiyalarinin yoxlanilmasi
mumkin alternativlarla
miiqayisaya asasan
istifada:

- su asashdir;

- PER;

- dixlormetan;

- UB halledicilar;

- O-UB halledicilar;

- tasir gdstarmayan
konsentrasiyalar;

- ftorlu UB;
- n-propilb-romid.

aradan galdirma.

|AsagI temperaturda qurutma. -V név vakuum quréusu

(ECSA).

Korroziyaya qarsi faal cirklanma
*: Algaq buxar tazyiqi
Stabillagdirma qabiliyyati

*bitlin parametrler bir ve ya bir

Cirklanmanin yiiksak saviyyada neca alternativle
aradan qaldiriimasi tamamlanmigdir

+diger

guxur agma, temperatura hassas, bosaldilan pastalar, cirklenma

garisigl, yuksek saviyyade temizlik, lekalerin/korroziyanin olmamasi,
yliksak kegma qabiliyyati, halledicinin utilizasiyasi

Sokil 6. Miimkiin alternativlarin miinasibliyinin qiymatlandirilmasi ligtin istifade
parametriori modeli

Texniki cehatdean munasib alternativ:

. P

Istifada Alternativ A /Slternati Alternativ C Alternativ D
variantini tasvir

edan istifads

parametrlori

Ne 1 Ok Ok Ok MD

Ne 2 MD Ok MD MD

Ne 3 MD Ok / Ok MD

Ne 4 MD /o S Ok MD

* «MD” munasib deyil manasindadir. v
Sakil 7. «Segim toru” alati

Mumkin alternativleri istehsalat praktikasi, hamginin alternativlerin yoxlanilmasinin naticelari
naezaro alinmaqgla muayyanlagdirmak tdvsiya olunur. Masalen, muayyan halledicinin muvafiq
sahadaki diger sirkatler tarafindan artiq tetbig edilmis alternativieri oldugda.

Qiymetlandirma alatlori ve risklarin mugayisasi:

e Kimyavi maddalerin razilagdiriimig qlobal tesnifat ve nigsanlanma sisteminin
modeli (GHS): GHS modeli mimkin avazedici maddslarin giymatlandiriimasi ugln
islonib hazirlanmigdir. Bu mahsullar hagqginda yalniz az sayda melumat veren Cadval 1-
daki malumatlarin kdmayi ile avezedici maddalerin giymatlandiriimasini aparmaq olar.
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e Ai-nin praktik tovsiysleri: Avropa Komissiyasi terofinden hazirlanmis, Al-de is
yerlerinde tohlikali kimysvi maddslarin avezlenmasinin naticelarinin teqdim edildiyi
hesabat. Hesabatin asas hissasi avezetmays Umumi yanasmanin hazirlanmasindan va
onun rahbar senad kimi teqdimatindan bahs edir. Qeyd etmak lazimdir ki, GHS modeli
praktikada xeyli asan tetbiq olunur.

Halledicinin uygunlugunun giymatlandirilmasi

Halledicilarin uygunlugunu giymatlandirmak Ugtin asagdidaki telimatlardan istifade etmak olar:
Chem2l1 — klassik vo daha az yayllmis halledicilerin segilmasine dair telimat: halledicilerin
Umumi reytingini hazirlamaq uGgln tehlikasizlik, saglamliq ve etraf muhit meyarlarini
giymatlendiren metodologiya. Bu, bioloji mangali halledicilerin  ekolojiliyinin  gisman
sadslesdirilmis giymatlendiriimasi imkani temin edir.

http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2016/GC/C5GC01008J

ACS - halledicilerin segilmasina dair talimatdir. Burada tahlikesizlik, saglamliq ve atraf muhit
(hava, su, tullantilar) meyarlari 1-10 bal araliginda giymatlendirilir ki, bu da halledicilarin siratli
sokilde mugayisa edilmasi imkani temin edir.
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/greenchemistry/industriainnovation/roundtable/
acs-gci-pr-solvent-selection-guide.pdf

Hansen hallolma parametrlari — halledici va qarisiglarin hall olmasini prognozlasdirmaq dgin
istifade edile bilar.

https://www.crcpress.com/Hansen-Solubility-Parameters-A-Users-Handbook-Second-
Edition/Hansen/p/book /9780849372483

http://www.hansen-solubility.com/HSP-science/basics.php
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UUB-DON iSTIFAD® EDON PROSESLORD® RSDTIi
YANASMALARI

Senayeda tamizlik

Xulase

Tamizliyin yekun naticasi bir-biri ile garsiligh slagade olan asagidaki 4 faktordan asilidir:

1. Kimyavi tesir (tatbiq edilan tamizlayici vasitalar vasitasile miayyanlesdirilir)
2. Mexaniki tasir (kimyavi maddelardan istifade zamani kinetik enerji vasitesile miayyanlagdirilir)

3. Temperatur
4. Vaxt

iki esas temizlik prosesi mévcuddur (Cadval 3): su esasli prosesler ve halledici asasli proseslor.
Cadval 3. Tomizlik prosesi

Osasan qeyri-lizvi xarakterli girklanma
Osas vazife -hissaciklerin mahv edilmasi
Hamar sathli detallar

Suyun yekun emal

Xususile girklanmig boyiik migdarda bu va ya digar

element

Tamamila miixtalif xarakterli agyalar

(material/forma)

Quru va tamamile susuz sathlar

Miirakkab forma

azaldilmasi)

Ohamiyyatli deracads girklonma (tullantilarin

Hassas (fiziki tasira va korroziyaya) sathlar

Cadval 4-da tamizlik metodlari verilmisdir: soyuq temizlems, isti mahlula salmaqgla tamizlema ve

halledicinin buxarinda yagsizlasdirma. Bu temizlik formalarinin har biri

halledicilardan istifada edilir.

Cadval 4. ©sas toemizlik metodlari

Aciq sistemda
halledicinin igina
salmagla,

cilomakls,

fir¢a ila tamizlamakla,
silma vasitssila istifada
edilir

- tamizlik ligiin
qizdiriimig vasitalar
(<15°C-Fl.p. yanici
olarsa)

- sada avadanliqlar (agiq
vannalar)

- igari daxil etma

- giloma

- ultrasas

- yanici olmayan
halledicilar tligiin
gaynama
temperaturunadak is
temperaturu

- yanici halledicilar tgiin
0,1 bar ve ya daha asagi
tozyiq altinda qaynama
temperaturunadak is
temperaturu

- detallarin buxarla emali

- Sada / hamar sathlar

- girklanmanin oldugu yera
asanligla daxil olma

- quru detallarin mévcud
olmamasi

- qurutma vaxti halledici
ahamiyyata malik deyil

- Adi girklanma
(xtuisusiyyatlara zarar
galmadan, oksidloagmadan
va korroziya riski olmadan)
- qurutma miiddati
ahamiyyatli deyil

- yliksak daracads lizvi
tomizlik miitlaq deyil

- tobii tamizliya talabin
yliksak olmasi

-miirakkab sathlar

- siiratli qurutma

- korroziya risklarina nazarat
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Uclin  muxtalif

- su asasl tarkibloar

- yilksak gaynamaya malik
karbohidrogenlar (<160 °C),
terpenlar vs ya efirlar

- spirtlar, aseton

- su asasl tarkiblear

- yilksak gaynamaya malik
karbohidrogenlar va ya
terpenlar

- murakkab efirlar

- spirt, aseton

- ftorlu karbohidrogen va ya
ftorlu efir

- xlorlu halledicilar
(perxloretilen, trixloretilen,
metilen-xlorid, bromlu
karbohidrogenlar)

- karbohidrogenlar, qaynama
temperaturu > 160 °C

- aromatiklagdirilmamis n-, izo-
va sikloparafin

- torkibinda oksigen olan
halledicilar, gaynama
temperaturu > 160 °C,
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- detallarin buxarla
qurudulmasi

- miirakkab avadanliq
(vakuum alda edilmasi)

masalan, propilenglikol
efirlori: asasan, asagidakilarda
istifada edilir: n-butoksi-2-
propanol (171 °C gaynama

temperaturu)

Temizlik tgtin 5 mixtslif qurgu névinden istifads edilir (Cadval 5).

Cadval 5. Temizlik qurgularinin névleri

Eim Vs tiiles on

Zeptom. rareport of poods Lo Clean

cooling
cols

-

A CADON e 0K
i LS e
‘—J Autorm. transport of goods to clean

Loscirg f
urdoustng
| ek

- Ustiiagiq

- hava ventilyasiyasi

- su ile soyutma va ya

- soyuducu vasitalarla
soyutma

- atmosfera nominal emissiya:
1-16 kg/saat, orta hesabla 4,7
kg/saat

- gargivaya salinmig (har toraf
baglidir)

- detallarin yiiklanmasi /
bosaldilmasi li¢iin ¢cixan hava
slizii

- soyuducu vasitalarle
soyutma

- detallarin avtomat harakat
etdirilmasi

- Nov llb: ventilyasiya kanalinin
tomizloanmasi maqgsadila,
foeallagdirnimisg komiirla

- atmosfera nominal emissiya:
lla: 2kg/saat / 1lIb: 1 kg/saat
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XEYR

<15°C-Fl.p-dak qizdiriima
istisna olmagla

V3 YA

Bina va avadanhgqlar
partlayisa qarsi tam
sokilda tahliikasizdirlar va
alovlanma manbalari tam
sokilda istisna oluna
bilarlar.

XEYR

<15°C-Fl.p-dak qizdiriima
istisna olmagla

Vo YA

Bina va avadanhgqlar
partlayisa qarsi tam
sokilda tahliikasizdirlar va
alovlanma manbalari tam
sokilda istisna oluna
bilarlar.
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- bir bagl kamera va ya
toplayici kameradan istifada
etma (halledici ¢anlarindan
hermetiklagdirma ligiin hava
sliizii)

- Agilmaya gadar (<2q/m?)
havanin tamizlanmasi ligiin
soyudulma (<20°C) vasitasila
halledicinin yumsaldilmasinin
konturu

- atmosfera nominal emissiya
155 g/saat

- Hava emissiyasinin olmamasi
(gapah hava konturlarr)

Daxili avadanliglar
foallagdirilmis komiir
(soyudulmaya alava olaraq)

- Miirakkab konfiqurasiyaya
malik detallarin an mitkammal
qurudulmasi
- atmosfera nominal emissiya:
1-100 g/saat, orta hesabla 38
g/saat

Eynila IV N6v kimi, lakin ig
zamani is kamerasinin va
distillanin azaldilmig tazyiq
altinda oldugu vakuum
texnologiyasina malik.

- Qurutmanin yaxsilagmasi,
- emissiyalarin azalmasi,

- tullantilarin azalmasi,

- halledicinin istifada
miiddatinin artmasi (asagi
temperatur nazara alinmagqla).

XEYR

<15°C-Fl.p-dak qizdiriima
istisna olmagla

Vo YA

Bina va avadanhgqlar
partlayisa qarsi tam
sokilda tahliikasizdirlar va
alovlanma manbalari tam
sokilda istisna oluna
bilerlar.

XEYR

<15°C-Fl.p-dak qizdiriima
istisna olmagla

V3 YA

Bina ve avadanliglar
partlayisa qargi tam
sokilda tahliikasizdirlar va
alovlanma manbalari tam
sokilda istisna oluna
bilarlar.

BOLI

100 mbar-dan asagi
vakuum partlayisdan
miuidafia kimi ¢ixis edir
(sabab:

Qaz fazalan partlayan
zaman tazyiq maksimum
10 dafa artir)

Toemizlik proseslarinin tasviri:
1. Halledicinin buxarinda yagsizlagdirma

Vakuumlu kamera sistemlari: bu temizlayici qurgular emissiyalarin azaldilmasi ile
yanasl, sathlarin an yiksek saviyyada temizlonmasini tamin edir. Vakuumdan istifads ve
foallagdiriimis kdmir doldurulmus filtr sayssinde temizieme zamani UUB emissiyalari
minimallasir. Halledici emissiyalarin yarana bilaceyi butliin prosesloar qapali korpusda bas
verir (Sakil 9). Bela qurdular distille sistemi ile tachiz olunmuslar ki, bu sistem halledicini
daha sonra tekrar istifadays hazir olan yag ve surtkiidan (yadlar) ayirir.

Vakuumsuz kamera sistemlari: bu konstruksiya buxar¢gaken ve (ve ya) soyuducu
sistemlarle birlikde qapadici qurdular silsilesinin  kémayi ile halledicinin birbasa
emissiyasinin qarsisini alir. Bu sistem buxari takrar olaraq halledici ¢gonina geri qaytarir.
Yuxarida qeyd edilmis vakuum qurgusundan fargli olaraq, bu sistem islanmis qazi
cixarir. Sistem atmosfero atilacaq oldugca yiksek hacmde nazarsetolunmaz

22



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

emissiyalarin tutulmasini ve azaldilmasini tamin edir. Bu qurgular xlorlu halledicilarle ve
ya yanicl olmayan digaer halledicilerls islaya bilarlor.

Ustilagiq buxar sistemlari: halledicinin buxarinda yagsizlasdirma Ugciin (stiaciq,
saciyyavi qurgu. Halledicinin buxarlanmasinin garsisini almagq tg¢un qizdiricisi olan gab
temin olunur. Temizlenacak detallar buxar dolu gaba salinir va halledici buxar
toezyiginadak qizanadak detallarin sathine kondensasiya edilir. Temizlanmis detallar
yavas-yavas buxar dolu gabdan cixarildigca, yerds qalan maye halledici suratlo
buxarlanir. Bir ¢ox hallarda temizliyin tesiri halledicinin detallarin alt hissasindan
gilonmasi vasitesile ve ya detallarin iginde halledici maye olan vannaya salinmasi ile
artinhr. Buxarla yagsizlasdiricilarin demak olar ki hamisi suayiricilarla techiz olunublar
ki, bu da (susuz) halledicinin orada aks axinina imkan verir.

2. Maye halinda tamizlema

Soyuq tamizlayicilar: soyuq tamizlayicilarden, adatan, texniki qulluq islerinin apariimasi
zamani va sanaye foaliyysti zamani istifade olunur. Bu temizleyiciler, asasan, dovri
yuklanma Ugun nezarda tutulmuslar ve halledicinin buxarinda yagsizlasdirma ile
muqayisaeds, ylkssk gaynama temperaturuna malik hallediciler Gg¢lin muanasibdirlar.
Soyuq temizlemeys cilams, firga ile temizlems, yaxalama ve igine salma kimi
amaliyyatlar daxildir. Temizliyin tesirini artirmaq Ucgln c¢irklonmis detallar c¢ana
salinmazdan avval ¢ox vaxt gilema vasitasile ilkin olaraq alle tamizlanirler. Temizlikden
sonra detallar qurudulma magsadile ¢enin (zsrina asilirlar ve ya ayrica stellaja
yerlasdirilirler. Canin icindaki halledicidan daha sonra takrar istifade edilir.

Saciyyavi soyuq tamizlayicilar 6z konstruksiyalarina gore shamiyyatli deracads farglana
bilarlar. Bununla bels, onlari ¢anin névina gore iki @sas qrupa ayirmagq olar: gilema ugln
sada vanna va igina salma Ugun ¢an. Bu konstruksiyalar arasinda i¢ari salma tgln ¢ana
malik sistem daha derin temizlik tamin edir ki, bu da mahz icine salma sayasinde bas
tutur (daha derin temizlik Gg¢ln ¢ox vaxt harekst etdirma Usulundan istifade edilir). Batov
tomizlik prosesinin gedisinde aciq vannadan UUB emissiyalari galxir. Bunu nazers
alaraq, gox vaxt qurgunun agzini Orten ve istifade edilmeme zamanlarinda UUB
emissiyalarina mane olan kip gapaqdan istifade edilir.

Sokil 8-de sathlerin qapall sistemda seviyyavi tamizlenma prosesinin Gmumi icmali
verilmisdir. Qapali sistema halledici doldurulur.
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Halledicilarin | <1%
I
saxlanilmasi
va onlarla
raftar

L X 8%
UUB-iin daxil olmasi

Tomizlayici halledici

#
2

Detal
=

\\/ ‘\H_,;v' Halledicinin
98%| doldurulmasi
{5::{, H . ..
Sathlarin (igarisinda
tamizlanmasi faallagdurimis

komiir olan
filtr daxil
olmaala)

R

Tamizlanmis detal

Sokil 8. Qapall sistemda halledici doldurulmaqla sathlarin temizlonmesi prosesinin sxemi

Atmosfera emissiyalarin shamiyyatli hissesi temizlik prosesi zamani ve halledicilerla raftar ve
onlarin muhafizesi zamani, lakin xtsusen, detallarin ¢ixarilmasi Ugln kameranin acilmasi
zamani bas verir.

UUB-iin avaz edilmasi

Bir cox alternativ temizleme metodu mévcuddur ki, onlarin tetbiqi zamani helledicilerden UUB-
lorin ayrilmasi bag vermir.

1. UUB-lerin avaz edilmeasi sahasinda an samersli tadbir sudan istifadeys asaslanan
sistemlara kegiddir:

- Sudan istifadeys asaslanan temizlik sistemlari an muxtelif istifade formalari Ggln
munasibdir. Su asasli hall variantlarindan tursu, gelavi ve ya neytral temizlayicilerle birge
senayeda bazi berk sathlerin — metallarin, plastmassin, ortiiklenmis sathlerin, slise ve
elektron komponentlerin tamizliyi Ggln istifade edile biler. Neytral temizlayicilardan,
asasan, sathlerin araliq ve yekun temizlanmasi Ugln istifads edilir. Bu tamizlik zamani
sethlarin oldugca tamiz vaziyyete gatiriimasi li¢ln sathin temizlenmasi, fosfatlasdirma ve
ya Ortiklama prosesloerindan avval glclu galevi temizlayicilordan istifade edilir. Tamizlik
texnologiyalarinda deyisiklik edilmasi (masalaen, lazerlo tamizlik, CO,dan istifada
edilmokle temizlik) UUB tullantilarinin garsisini almaga imkan verir. investisiya xarclorinin
¢ox olmasina baxmayaragq, istismar xarclari bir gadar asagi olacaq.

- iki @sas metod — icine salma ve ¢giloma / tdkma.

- Hellediciden istifadeye asaslanan sistemlerle (gapama, havanin ventilyasiyasi ilo)
muqayisada, sudan istifade edan qurgulara 50% daha az investisiya xarclerinin ¢akilmasi.

- Qurutma mearhalasinin daxil edilmasina ehtiyac oldudu Ug¢ln daha ¢ox eneriji istifade eds
biler; bundan slave, burada daha ¢ox tullanti yarana biler.

- Mehsullarin daimi keyfiyyatini temin etmak Ugun (istismar middati 3 haftedan 3 ayadak)
temizlik sistemlarinin daha muntazam texniki qulluga/avezetmays ehtiyaci var.

2. Karbohidrogenlardan istifade etmakla tamizloama:

- Helledici kimi, yaglarin, strtkllerin va ya Uzvi ¢irklendiricilerin tamizlanmasi Ug¢ln istifade
edile biler. Quru buz denaleri sixilmis hava axini vasitasila tamizlenacek satha géndarilir.
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Bu metod pasin, kafin, toz-laklarin, ikikomponentli boyalarin ve qeyri-lzvi birlegsmalarin
aksariyyatinin temizlanmasi G¢liin miinasib deyil.

3. Plazma texnologiyasi:

Plazma texnologiyasinda asagi tezyiqli plazma sisteminden (ASTPS) ve ya atmosfer
tozyiqgli plazma sistemindan (ATTPS) istifada edilir. ASTPS-den dovri prosesloer, ATTPS-
dan iso fasilasiz proseslar gln istifade edilir.

Adatan, avtomobil senayesi ve elektron senaye sahslerinds senaye boyamasindan avval
surtkdlerin, oksidlerin, yadlarin, silikonlarin ve ya nazik qat Uzvi g¢irklendiricilarin
temizlenmasi Ugun istifads edilir.

Yaxalama marhalasi olmadan istifada edilir.

Yalniz nazik ¢irklenma qati aradan qaldirildigi tGgun ilkin temizlik marhalasina ehtiyac ola
biler (< 1 mkm).

Xususi kimyavi maddaelare ehtiyac olmadidi Ggln istismar xarcleri ¢cox asagidir.

4. Ultrabandvsayi tamizloema:

Ultrabsendvsayi (UB) sla ve ozondan astar sathlerinden (masslen, fotorezistorlar ve
yarimkegiricilar) Gzvi girklandiricilerin temizleanmasi tg¢ln istifads edils biler. Tamizlayicilar
sorbaest oksigen radikallaridir; onlar Gzvi cgirklandiricilerlo reaksiyaya girir va hamin
cirklandiricileri parcalayirlar. Plazma temizliyinde oldugu kimi, ilkin tamizlik marhalesina
ehtiyac ola biler.

5. Lazerla temizlama:

Xususile, avtomobil, aviasiya ve ya elektron senaye sahslarinda yliksak keyfiyyatli sathlar
uclin tez-tez istifada olunur.

Qoruyucu Uzvi gatlarin ve ortlklerin gat-gat ve ya tam sekilde soyulmasi Ggin impulsiu
lazer suasindan istifade edir.

Olave temizlayici kimyavi maddalar telab etmir.

istismar xarcleri cox asagi olsa da, investisiya xarcleri yiiksak olur.

6. Boyanin termik lisulla silinmasi:

Boyalarin termik Usulla silinmasi sobada 250-430°C temperaturda 3-12 saat arzinds
aparilir. Bu metod plastik va ya agac materiallar Ggln deyil, yalniz istiliya davamh
materiallar i¢cin munasibdir. Detali 6rtan boya yandirilir ve soyuduldugdan sonra ehtiyac
olarsa, kil galiglarini aradan galdirmaq Ugtn slave emal (masalan, qum tokmae va ya su ile
yuma) hayata kegirmak olar.

Qaz formasinda yanma mahsullarini termik oksidlasdirmanin kémayi ila neytrallasdirmaq
lazimdir. Basqa tullantilar yaranmir, texniki xidmat xarcleri ise halledicilordan istifade edon
sistemlarde oldugundan asagi olur. Bununla bels, burada enerji sarfiyyati daha ylksak
olur.

Emissiya va tullantilarin azaldilmasi strategiyalari

Halledicilerin basqgasi ile avez edilmasi munasib variant olmazsa, prosesin demak olar ki har bir
maerhalasinde emissiyalarin azaldilmasi Gg¢in ucuz metodlar mévcud olur.

1. Temizlik avadanhqlari:

Muvafiq materialdan hazirlanmis saxlama ¢eninden istifade etmali

Hava ventilyasiyasini ele tanzimlemali ki, diffuziya emissiyalarinin qargisini alsin, lakin
buxar yastigina tesir géstermasin

Osasli temizlikden istifade etmali

Avadanliglarin yerlasdirildiyi binada nafesliklor goymamali ve hava burulganina imkan
vermamali

Emal edilen detallarin yerlasdiriimasi Ugln detallarla ¢anin divarlari arasinda kifayat
gader yer saxlamali (porgen effektinin azaldilmasi), detallari asta-asta harakat etdirmali
Avadanliq islemadiyi zaman gapagi bagli saxlamal

Yaxs! olar ki, mimkin hallarda avadanliglar tekrar ylklema slizleri ile techiz olunsunlar
Yaxsi olar Ki, yeni gapal avadanliglar qurasdirilsin
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2. Qurutma va tamizlema ligiin keyfiyyatli avadanliq:

- Acliq va ya yarimgapall avadanliglardan istifade edilerse, detallari buxar kondensasiya
olunanadek buxar fazasinda saxlamaq lazimdir.

3. Tullantilarin daginmasi:

- Nasosdan va barkidilmis hermetik birlesmaleri olan ayriimis xstlorden istifade etmali
- Buxari geri gaytaran xatlarden istifade etmali
4. Halledicilarin daginmasi:
- Nasosdan va barkidilmis birlesmaelarden istifade etmali
- Maye xattinin uclugu halledici mayenin sethinden asagida yerlagsmalidir
- Buxari geri gaytaran xatlarden istifade etmali
5. Halledicilorin miuhafizasi:
- Gatirilan genlari yalniz mavafiq alstlerin kbmayi ile bosaltmali
- Onlart hamar bark sethler Uzerinde yerlesdirmali ve ya tshlikasiz konteynerloerden
istifade etmali
- Yagis va glnasdan qorumali
- Buxarlanmadan itkilarin garsisini almaq tglin ¢enlari gapali saxlamali
6. Zavod daxilinda naqgliyyatla dagima:
- Helledicileri heg bir halda agiq ¢anlerds dagsimamali
- Negliyyatla dasima zamani dizglin barkidilmani tamin etmali
7. Qurgunun yaninda saxlama:
- Materiallari hamar bark sathlerin Gzarinds saxlamali

8. Distille:

- Dovri olaraq distille istifade edilen halledicinin utilizasiyadan evval konsentrasiyasini
hayata kegirmaya imkan verir

- Termik pargcalanmadan gagmagq ugun istilik garginliyini minimallasdirmaq lazimdir

- Azaldilmis tezyiq altinda distille etma garginliyi azaldir ve tullantilarda halledici
konsentrasiyalarinin az olmasina imkan verir

9. Halledicilarla saligali davranma: bazi halledicilor asagidakilara imkan verir:

- Pargcalanma prosesini izlamak Ugtn halledicinin analizini aparmaq

- Halledicinin istismar muddstini uzatmaq UuclUn sistemi neytrallasdirmaq ve tekrar
stabillesdirmak.
Kifayat qadar sads hall varianti gapali rejimda tamizlik islerinin apariimasidir. Hermetik
kamera sistemlori agiq avadanliglarla muqayiseda halledicilarin birbaga emissiyasini
90%-den c¢ox ve hallediciden istifadeni taqriben 60-80%  azaldir (tullantilardaki
helledicinin tarkibindan asil olaraq).
Temizlik prosesinde barpa ve tekrar istifadenin olmadigi yerlsrde UUB emissiyalarini
azaldan texnologiyalara ehtiyac var.

10. Foeallagdiriimig komiiriin adsorbsiyasi: faallasdiriimigs komdr hallogenlasgdiriimis ve
halogenlesdiriimamis halledicilerin emali G¢ln minasibdir; bele emali ister miassisada,
istorss do miessisaden kenarda aparmaq olar. ilkin investisiya xerclerinin yiiksek
oldugu nazare alinarsa, yerindace barpa Kigik sirkatlor G¢cln daha alverigsiz ola biler.
Foallasdiriimis kdmiirden axin siireti 100-100 000 m®/saat oldugda, halledicinin qatilg!
50 g/m3-dak olduqgda istifade edilir.

11. Haelledici emissiyalarinin termik oksidlagdirilmasi: termik oksidlegdirma yalniz xlorsuz

hallediciler Ggln tévsiya olunur, bir sertle ki, xlorlu emissiyalarin mimkin emissiyasi
nazars alinaraq, proses ylksak temperaturla misayist olunmasin.
Termik oksidlagdirmenin iki genis yayllmis ndvl var: barpaedici ve islahedici. Barpaedici
oksidlesdirma islahedici termik oksidlasdirmadan daha semarali hesab edilir, bels ki bu
metodda berpa edilen enerjiden daha semarali istifade edilir ki, bunun da naticasinda
istismar xorcleri shamiyyatli deracada agagi olur. Barpaedici termik oksidlagdirma
sistemlari, xUususila, nisbatan az halledici yuki olan texniki axinlar Ggun semaralidirlar ve
helledicinin terkibine ve qatiigina nisbeten hassas deyillor. Barpaedici termik
oksidlasdirma sistemlarinden asagi intensivliye malik axinlar Ggln istifadse edilir.
intensivlik yiiksek oldugda ise bu sistemler igtisadi baximdan minasib olmayan
sistemlara gevrilirlor.
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Termik oksidlagdiricini 800 °C is temperaturunadak qizdirmaq Ugln tabii qaz lazimdir.
Yanma zamani ayrilan istiliyi barpa etmak ve buxar istehsali Gi¢lin istifade etmak olar.

12. Kimyavi lizingq: kimyavi maddslar ¢ox vaxt istehsalgilar terafinden iri hacmli ¢enlarde
realize edilirler ki, bu da son nshayatde, atraf muhit Gglin manfi naticelare gatirib ¢ixarir.
Kimyavi lizing zamani sifaris¢i kimyavi maddalarden istifadedan alds edilan effekt Ugln
pul 6dayir, bu ise o demakdir ki, techizat¢i G¢lin daha az migdarda kimyavi maddas tachiz
etmak igtisadi baximdan daha menfeatlidir. Bunun Ugln techizatgi istehlakgiya istifadani
azaltmaq ucin istifade sertlarinin hansi sakilde optimallagdiriimasinin telab olundugu
barede mealumat taqdim edir.

Ortilklama

Xulase

Metal agyalarin értiiklonmasi

Prosesin va UUB emissiyalan kiitlesinin tasviri: asagidaki sxemde (Error! Reference
ource not found.) prosesin saciyyavi marhalalerina va ortuklarin 50% slave tdkma vasitesila
adi hazirlanma metodlarindan istifade zamani emale gelo bilocek UUB emissiyalarina dair
tovsiyalor verilmisdir. Praktikada tékma vyolu ilo c¢oekilon adi 6rtlklarin semaraliliyi detalin
formasindan (diz ve ya murakkab sath) va tokmaeni ¢akan iscinin tacribasinden asili olaraq, 5%
- 60% toskil ede biler. Ortiiyiin semaraliliyinin ve ya drtiikdeki halledici torkibinin deyismaesi
sxemda tesvir edilmis UUB axinlarina mivafiq tesir gdstere biler.

Metal detal
UUB-iin ayrilmasi.
VUB-iin daxil Hoo % | so e  lzafi buxarlanma
olmasi ..-"'i l ’ o
B Buxarlan | Bark -
Metal detal — ma [~ hissaciklerin

18 26

| Separator

18 %%

UUB-iin  ¢nasi  Tullanti
qahglan

Sakil 9. Tokma vasitasila adi ortiiklama metodlarinin prosesinin marhalalarinin sxemi

Prosesin tasviri

Yagsizlagdirma: aksar hallarda, masalen, avtomobillare ilk 6rtik qati ¢akilarkan, avvelca onlar
qum tokulmasi yolu ile emala mearuz galirlar. Daha sonra ise yagsizlagdirmaya ehtiyac galmir.
Yerli girklonma zamani, muvafiq sahslerin emali Gglin manual temizlemadan (firga ile emal va
ya temizlome) istifade edilir. Kicik metal detallar yuksek tazyiq altinda ve ya terkibinda
temizloyici olan, tdkme vasitesile ¢ekilan halledici il yuma vasitasile su asasl temizlayici
maddalarla ilkin temizlik prosesindan kegir.
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Ortiikloma sistemlari: metal elementlarin értilklonmasi sistemlori cox vaxt minimum iki gatdan
ibarat olur: ilk gat ve bir ve ya bir nege Ust qat. ik qat korroziyasleyhine funksiya dasiyir ve
sonraki ortUklerin slagasini guclandirir. Adeten, metalin Uzarine ¢akilen ilk o6rtik qati
polivinilbutiral kauguka asaslanir (hallediciler — 60%), baxmayaraq ki, daha muasir sistemlar
epoksid kaugukuna (hallediciler — 40%) ve ya murakkab poliefire (20%-li mahlullar) esaslanirlar.

Okser hallarda st (son) gat ortlyl bir gatdan tagkil olunur. Bu qgat rangi/xarici goérinisu,
hamg¢inin kimysavi maddalardan ve diger tesirlordan (glinas isi§i, mexaniki tasir ve s.) miudafioni
temin etmalidir. Bu, birkomponentli sistem (50%-li mahlullar) ve ya ikikomponentli sistem (30%-li
komponentler) ola biler. Alternativ kimi, terkibinde UUB olan, 10-15% ¢aki faizine malik su asasli
sistemlarden istifada edilir.

Xususi reng effektlorine nail olmaq teleb olundugu hallarda, iki ve ya Ugqatli sistemlerden
istifade edilir. Ikigath sistem rengi temin edan astardan ve seffaf Ust gqata malik goruyucu
ortukden ibarat olur. Coxqgath sistem Ugun alave rang gatindan (ara qat) istifade edilir.

Ortiiklama metodlan: ortiik gokme metodlari (Caedval 6) drtiiklonacek memulatdan asil olaraq
ciddi sokilde forglenir. Qrunt sistemlorinin ¢okilmasi Uclin bir ¢ox hallarda elektroforez
vannasindan istifade edilir, tdkma Usulu ile ve ya tozla 6rtiklamaden kKicik va iri migyash
istehsala uygun olaraq istifade edilir. Ortiiyiin semaraliliyi mehsulun formasindan asili olaraq
ciddi sakilda farglana biler.

Cadval 6. Ortiiklama metodlari ve onlarin semaraliliyi

Metod Samaralil Detallarin Digar mahdudiyyatlar
ik amsali formasi
Sixalmig hava ila | 2065 Mahdudiyyatsiz =
niickiirtma
Havasiz piiskiirtma 40-80 Boyiik detal, sada -
forma
Kombina edilmis 3575 Boyiik detal
puskiurtma
[
Sixiimig hava il 4565 Mahdudiyyatsiz -

niiskiirtma (HVLP)

50 —80

Sixilmis hava il Faradey Elektrik kegiriciliyina malik
elektrostatik piiskiirtma hiiceyralarinin materiallar lazimdir
olmamasi
Havasiz elektrostatik | 45 — 85 Faradey Elektrik kegiriciliyina malik
piiskiirtma hiceyralarinin materiallar lazimdir
Aliammann:
Kombina edilmis 40-80 Faradey Elektrik kegiriciliyina malik
elektrostatik piiskiirtma hiicevralarinin materiallar lazimdir
[ =
Doldurma 85-95 Daliksiz detallar Halledici  iiglin  yiksak
xarclar
icina daxil etma 75-90 Daliksiz detallar Halledici Uglin  yiiksak
xarclar
Elektrostatik piiskiirtma 20 -95 Mahdudiyyatsiz Elektrik kegiriciliyina malik
ila birga toz materiallar lazimdir
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Ortiiklama metodlari :

Yiiksok va algaq tazyiq altinda tékma: Ortiik materiali sixilmis hava siringasinin kémayi ilo
puskirtma tapancasinin agizhgindan puskuirdulir. Havanin tazyigi ne gadar ylksak olarsa,
peskerdilen hissacikler o gadar az olacaq ki, bu da oértiklanan sathin hamarhgdini artirir,
baxmayaraq ki, bu, hamginin boyuk hacmda tullantinin emale galmasi ile naticelenir. ©ksina,
tozyiq cox asagi olarsa, ortiklenmis sathin keyfiyyati zeaif olacaq.

Ortiiyiin semaraliliyi 5%-le 30-60% arasinda tereddiid edir.

Puskurtma yolu ile gokilon ortlk yuksak keyfiyyatli yekun ortik emale getirma xususiyyatina
va xususi sath effektlorine malik oldugu Ugclin istanilon satha tetbiq edile bilar (xtsusils, Ust
gatlarin hazirlanmasi tglin).

Yiiksok migdarda sixilmig hava sarfiyyati ile asagi tazyiqgli piliskirtma (HVLP): HVLP
puaskdrtmasi Ugln tazyiq normal 3-6 atmosfer tezyiqgindan 0,7-dek azaldilir. Yiksek tazyiq
altinda g¢ekilen 6rtikle mugayisede, bu, izafi puskirtmeni 20%-a azaltmaga imkan verir,
ortuyun semaraliliyi ise 40-80 % toskil edir.

Ortliylin keyfiyyeti asagi tezyigle slagedar olaraq lazimi seviyyede olmaya biler. HVLP
tapancasinin konstruksiyasinda yaxin dovrlerde apariimis tekmillesdirme sayasinda ylksak
tezyiq altinda puskirtma vasitasile olde edilon 6rtuk keyfiyyati iloe miugayisde edile bilon
keyfiyyato nail olmaq mimkundur.

Havasiz piskiirtma: havasiz plskirtme metodu ile ortik hazirlanan zaman boya 80-250
bar tezyiq altinda c¢ox kicik metal uclug (<2 mm) vasitesile puskurdilir. Bu, ortiklerin
hazirlanmasi Ugun suretli ve ucuz metoddur; bu metod Ugun birkomponentli ve
ikikomponentli boyadan istifade edils bilar, baxmayaraq ki, bu metod kifayst qadar kobud
yekun gat eamale gaetirir. Daha zerif értlikler cokmazdan avval bu gatin cilalanmasi lazim galir.
Belolikla, ylksak toezyiq altinda olan havadan istifade vasitesilo puskirtma metodu ile
mugayisada, bu metodda elave proses marhalasina ehtiyac yaranir.

Elektrostatik piiskiirtma metodu ila ¢akilan ortiikler: Ortiiyiin detallarinin ve materialinin
oks qiitbe malik oldugu nazers alinarsa, onlar arasinda elektrik sahasi yaranir. Ortik
materiali narinlasdirilir ve puskurddiliir, onun hissecikleri detala cozb olunur. Ortiiyiin galinhgi
bltin seth boyunca va kenarlarda praktik olaraq eyni oldugu zaman proses basa ¢atir. Anod
detallari korroziyaya meylli olduglari G¢in katod 6rtiyl daha genis istifads edilan metoddur.

Elektrostatik toz boya 6rtlklerinin Umumi seamaraliliyi 9-100 % taskil edir. Elektrostatik
puskirtme metodu daha bodyuk vaxt ve material sorfi taleb edir, bu metodu
avtomatlasdirmagla asanlasdirmaq olar. Bu metod ham de daha az tamizlik telab edir.

Elektrostatik puskirtma metodunun hayata kecirilmasi Ugln detalin kegiricilik gabiliyyeti
olmalidir. Lakin bu metoddan Faradey hiceyresi formasinda olan detallar tgun istifade
etmakdan gqacmagq lazimdir, bele ki bu halda értik hamar olmur.

Elektrostatik sahada sixilmis havanin kémayi ile puskiirtma, havasiz va pnevmatik
puskirtma: bu metodlar boya hissaciklerinin ister havasiz puskurtms, istarse dsa elektrosatik
yuklanmasi yolu ila sixilmig havadan istifadani bir araya gatirir.

Sixilmis hava va havasiz plUskirtme vasitasilo puskirtma lGc¢lin materiallarin axini mivafiq
olarag 1000 ml/deg-dak ve 3000 mi/deqg-dak taskil edir. Material semaraliliyi 85% taskil edir.

Elektrostatik sahads plUskirtma vasitesile elektrostatik puskirtma metodu ile 6rtiklomada
oldugundan daha murakkab formali detallari 6rtiikloemak mimkindr.

Normal olaraq icina daxiletma: detallar slle boyanin icine salinirlar ve ya konveyer
sisteminin kdmayi ile gstirilir vo boyanin i¢ina daxil edilirler. Su asasl boyanin igine daxil
etma metodu zamani kopuk amale gale biler. Bu cir boyalar yalniz dar pH diapazon
Olcllerinda sabit olurlar ve buna goéra da ¢irklonmaye qarsi oldugca hessasdirlar.

Bu metod tamamile az xerc atleb edan metoddur, onun material samaraliliyi ise 100-o cata
biler. Boyamanin keyfiyyati nisbaten asagi olur; bundan basqa, bu metod acgig-masamali
strukturlarin drtiklenmasi Uglin munasib deyil.
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- Elektroforez daxiletma: elektroforez daxiletmadan, asasan, ilkin Ortlyin ¢akilmasi Ggln
istifade edilir. Prosesin gedisinde sabit cerayan yaranir. Bu careyan detalla elektrodlar
arasinda aks qutblerdan kegir.

Katod sistemleri korroziyaya qarsi anod sistemlarindan daha yaxsi mudafie temin edir.
Ortuk 1-4% halledici tarkibine malik olmagla su asasli olmalidir.

Elektroforez daxiletma ylksak keyfiyyatli ortiik temin edir, lakin bu metod istar investisiyalar
planinda, isterse de materiallarin dayerine dair planda yiksak xarc telab eden metod kimi
aks olunur; bununla yanasi, bu metod ylksak saviyyada texniki xidmaet talab edir.

Detalin kegiricilik gabiliyyati olmalidir. Elektroforez daxiletma metodu vasitasile ¢akilmis
ortiyln asagi gatlari gox vaxt yuxari gatlardaki toz értikleri ehate edirler.

- Toz oértuyun ¢oakilmasi: toz drtikler 100%-a ¢atan ylksak keyfiyyet temin edirlar, belo ki
olave puskirtme materialindan tekrar olaraq istifade etmek mumkindir. Bu ortikler
¢okildikden sonra detallarin 200-250 °C temperaturda qizdirilmasi vasitesile ariyir ve
barkiyirlar.

Toz ortuk — elektrostatik sahada piskiirtma: toz hissaciklari elektrostatik ylik gabul edir vo
sixilmis hava vasitasile detalin Uzarina puskurir. Boya qutusunu ve drtikloma avadanligini
vakuum temizleamasi ve ya sixilmis hava ufurtilmasi vasitasilo temizlemak olar. Bu proses
zamani halledici emissiyalarinin piskurdilmesi bas vermir.

icine salma yolu ila ortiikloma: ortilk cokilmezden ovvel detal toz boyanin erime
temperaturundan yuksak temperaturda qizdirilir. Toz, sethds reaksiyaya girdikde, gatilasma va
barkima bas verir.

Qurutma: ortik ¢oekildikden sonra qurumalidir. Qurutma zamanini alave quruducu
agreqatlardan istifads vasitasile azaltmaq olar. Qurutma zamani obyekt ve ya materialdan, értik
névindan va galinhdindan asilidir; quruma zamani bir nege saniyadan bir saatadak deyiskanlik
gostara biler.

Quru havadan su asash ortiklarin qurudulmasi G¢ln ve ya “yasin ardinca yas” metodu ils 6rtlk
gatlari ¢akilan zaman ilkin qurutma Uugln istifade edilir. Bu, qurutma vaxtini shamiyyatli
deracode azalda biler. Qapali seraitde, quruyan hava faallagdiriimis kédmir ve ya seolit
vasitesile adi havanin tarkibinds olan az miqdarda UUB slde etmakle emala gdndarilir.

Tamizlama: bitin drtiklema metodlar mitleq detallarin, is yeri zonasinin ve avadanliglarin
temizlenmasi ile muisayiat olunmalidir. Bu zaman ister manual temizlemaden, istoerse de
halledicinin barpasi ilo qapal sistemlerdan istifade olunmagla avtomat temizlemaden istifade
oluna bilar. Yagsizlasdirici hallediciloarden va sudan istifade edilir. Su ile temizlema su asasl
ortiklama sistemlarinden istifade edilon zaman mumkuindir. Temizlema samarali ve celd
hoyata kecirilmalidir. Tamizliyin intensivliyi reng dayismalarinin xarakterinden, hamgcinin
girklenmanin nem va ya quru olmasindan asili olaraq muxtalif ola biler. Boya qutularini, adatan,
terkibinde az migdarda UUB olan temizlayicilerla yuyurlar.

istifada edilan halledicilar:

- Halledici asash adi ortiikler: halledici asasli adi ortuklerin terkibinde teqriben 30-80%
halledici var. istifade edilon halledicilor, asasen, karbohidrogen (ksilol, toluol, aé benzin)
garisiglari, olurlar. Bununla belo, spirt, efir va ketonlardan da istifade edilir. Onlar
yarimkondensasiya (fenol, karbamid ve melamin kauguku), polimerlagsma (poliefirlar, akrilik
kaucuk, alkid kauguku) ve ya elave polimerlosma (epoksid, poliuretan kauguklari) asasli
Ortikler kimi tasnif edilirlar.

- Terkibinda yiiksak miqdarda halledici asash quru ¢okintiilar olan ortiiklar: yiksek
migdarda quru ¢okuntlya malik 6rtlklerin tarkibinds < 35% halledici olur.
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Asagidaki halledicilorden istifade edilir: ksilol, aj benzin, poliaromatik karbohidrogenler,
butilasetat, spirtlar ve glikolefirlor. Ketonlar va toluollar Avropada o qadar da populyar deyil.

Tarkibinda ylksak migdarda quru ¢éklntller olan ortikler tgln birlasdirici maddelar epoksid
kauguku, ikikomponentli poliuretan, polisilosan, oksiran ve ya alkid kaugukuna asaslanirlar.

Su asash ortiuk: su asasli ortuklards halledici tarkibi teqriben 3-18% teskil edir. Su asash
oOrtiklerin  terkibinde durulasdirici vasitelor kimi ¢ixis eden ve ya nam lent qatinin
xususiyyatlarini yaxsilagdirmaq tg¢in Gzvi halledicilar var. Su asasli ortikler alkid, poliefir, akril,
melamin va epoksid kaugukuna asaslanirlar.

Toz ortiikler: toz ortiklerin terkibinds UUB yoxdur. Bu értiikler, adsten, tursu va ya anhidride
malik akrilik kauguka asaslanirlar.

otraf muhit vo saglamligla bagh asas masalalar: metal ortikler G¢lin ham 6rtik materialinin
0zinds, ham de onlarin temizlenmesi ug¢un maddaslerin tarkibinde g¢oxsayli halledicilorden
istifade edilir.

UUB emissiyalari azot oksidi emissiyalari ile birgs hiinas isiginin tesiri altinda yer qati ozunu
amalo gatirirlar. ®mak seraitina dair mivafiq normativlari nazera almaq lazimdir.

Havaya UUB emissiyalari asagidakilar zamani bas vers bilor:

- halledicilarin muhafizesi
- texnoloji proses
- tamizlik amaliyyati

Muhafize zonalarindan sizinti ve axintilar halledicilerin yerin altina ve ya yeralti sulara daxil
olmasina gatirib ¢ixara biler.

UUB-iin avaz edilmasi

UUB-dan istifade edilmayan metodlar: bir nege alternativ tamizlik metodu mévcuddur ki, bu
metodlarda UUB-0 ayiran halledicilorden istifads edilmir.

1. Tozsakilli 6rtik

- Toz ortukler bir cox hallarda halledici ve ya su asasli értliklari avez eda bilerler, lakin bu,
detallarin  qizdinlma  imkanlarindan, hamginin  detallarin  sathlarinin  zaruri
xUsusiyyetlarindan asilidir.

- Material semaraliliyi 80-95%-o ¢ata biler.

2. Su asash materiallardan istifade edan metodlar

- Su esasl oOrtuk sistemlerindan istifade olundugu halda, avadanliglarin temizlenmasi
Ugln yuyucu vasitelarden istifade etmak olar.

- Yuyucu vasitalerin kdmayi ile tamizlema halledici esasli sistemlerlo is zamani
oldugundan daha ¢ox vaxt ala biler. Bu isa girkab sularin alave qizdiriimasini ve sonraki
temizlonmasini taleb eda bilar.

3. Terkibinde UUB-ler azaldilmis sistemlar:

- Bir cox hallarda halledici asasli sistemlarden terkibinds ylksak migdarda quru ¢ékintiler
olan va ya su asasli 6rtiiklare kegid vasitasilo UUB emissiyalarinin shamiyyatli deraceds
azaldilmasina nail olmag mumkundur. Bu yolla tullantilarin Umumilikde 30-55%
azaldilmasina nail olmaq mumkundur.

- Terkibinda yiksek migdarda quru ¢okintiler olan értiiklorde ¢eki vahidine olan daha
yuksek dayar mahsulun yiksak semeraliliyi ilo tarazlasdirilir.

- Su asasl sistemlar gox vaxt paslanmayan poladdan hazirlanmis avadanliglardan istifads
edilmasini, hamginin qurutma vaxtinin uzadilmasini telesb edir. Bu metoddan istifada
zamani geyri-hamar formaya malik béyik detallar tzarinds 6rtlklerin hazirlanmasi Ggin
ilkin temizlamani xUsusile diqgatle aparmaq lazimdir ki, sathin tam sakilde temizlanmasi
miamkin olsun.
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Tullantilarin azaldilmasi strategiyalari

Tullantilann istifadasini ve yaranmasini azaltmagq:

- Mumkidn hallarda gapali yerlarden istifade etmak lazimdir

- Puskartmani ortiklenan sathdan ¢ox da uzaq olmayan masafeda hayata kegirmali

- Puskirtma siringasini setha perpendikulyar vaziyystde saxlamali

- Paskdrtma siringasinin enini ele tanzimlemak lazimdir ki, siringa detalin enina uygun
olsun

- Daqiq kontur értiyl cakmak

- Havanin tezyigi maksimum asagi olmali, bununla bels, keyfiyyat talablarina uygun
galmalidir

- Yaxsl olar ki, 6rtik gatlarinin sayi azaldilsin.

Umumiyyetle, UUB tullantilarinin azaldilmasi imkani ortiik qatlarinin sayinin azaldiimasina
baghdir. Bele hall varianti yalniz ferdi xlsusiyyatlor, masalen, doézimlilik, korroziyaya
davamlilig ve mamulatlarin xarici gorinisinsa istehlakginin spesifik taleblari nazare alinmagla
goebul edile biler.

UUB tullantilarinin azaldilmasi Gglin diger bir imkan daha nazik seth gatinin gakilmasidir. &ger
85 mkm (igine daxil etma vasitasila) yerina 50 mkm (pUsklirtme vasitasila) qalinliga malik gat
olde etmak mumkdin olarsa, bu, material sarfiyyatini azaltmaga imkan veracak. Bu halda, sathin
keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi zamani heam materiala, ham da utilizasiyaya olan xarclar azalir.

Bazi hallarda qatlarin ortiklanmasi sistemina dayisikliklar edilmasi yolu ile tullantilari azaltmaq
olar. Masalan, grunt ortikleri elektroforez daxil etma vasitesile, Ust qat ise halledici asasl adi
sistemden istifada edilmakla ortliylin puskiurdilmasi vasitesile ¢akildiyi halda, kand tesarrifati
masinlari ikigat értiiklona biler. ikigat sistem saxlaniimagla, Ust gati terkibinde hslledici olmayan
toz ortlkle avez etmak olar. Alternativ kimi, elektroforez daxil etma metodu ile ¢akilmis tak
gatdan ibaret sistemden istifade etmak olar.

Tamizlik xarclarinin azalmasi: boya puskurducularinin va tatbigedicilerinin tamizlenmasi Ggln
gapall sistemlerdan istifade etmaklse tamizlik zamani halledici emissiyalarini 80% azaltmaq olar.
Avtomat yumani distille vasitasile halledicinin tokrar dovretmasi ilo birlagsdirmak olar ki, bu da
halledicinin 80-90% barpa olunmasini temin eda biler.

Bundan basqa, asagidaki tadbirlardan istifade etmak olar:
- Temizlik mahlullarini maksimum ganaatli serf etmak
- Birrangli detallar Ggun ortiklerin ardiciligla hazirlanmasi
- Temizlemazdan avval tachizat borularini bosaltmaq

- Mavafiq dovriyyani temin etmak magsadile, mihafiza sertlerini va istehsalat garaitini
muntazem sokilde toftis etmak

- Aciq sathli meydancgalari minimallasdirmaq

- Halledicinin filtrlor vasitasile gapali konteynere geriye axinina imkan veran sistemlarden
istifade etmak.

Emissiyalarin azaldilmasi: binalari biitiin potensial UUB manbaleri tigiin hava ventilyasiyasi il
tachiz etmak lazimdir ki, iscilara tesirin garsisin alinsin ve ya UUB-ler mahdudlagdirilsin. Bu ciir
birinci deracali tadbirleri hayata kegirmek mumkin olmazsa, UUB-lari termik oksidlasdirmsa,
bioloji emal yolu ile ve ya yuksek temperaturlu plazma vasitesile ayirma yolu ile pargalamaq
olar.

Plazma ve bioloji emaldan, esasen, UUB-lerin zeif konsentrasiyalari (< 1 g/sm®) (ciin, termik
oksidlesdirmaden ise  UUB-lerin > 1 g/sm® saviyyasinde konsentrasiyalarinda istifade edilir.
Karbonun zaif vae dayigken konsentrasiyalarinda alovun sabit temperaturunu qoruyub saxlamaq
ugun tebii qazin slave yandiriimasindan istifade etmak olar. Avtotermik yanmaya umumi Gzvi
karbonun > 2 g/sm®konsentrasiyasinda nail olmaq olar.

Termik oksidlesdirma UUB-nin migdarinin 99,9 %-dek azaldilmasi kimi semaraliliys nail olmaga
imkan verir; emalin samaraliliyi, adatan, asagi olsa da, investisiya va istismar xarclori de az olur.
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Foallagdirimis kémirds ve ya seolit materiallarinda adsorbsiyadan durulasdirilmis ¢irkab
sularin temizlenmasi Uglin istifade olunur. Umumi Gzvi karbon (UUK) terkibinin partlayis
tehlikeasinin asadir haddini 25-50%-dan artiq kegmemesini temin etmak maqsadils,
konsentrasiya olunmus gaz axinlarini monitoring etmak lazimdir.

Asagida Universal Colors adli Peru sirkatinin timsalinda lak-boya senayesinde terkibinde UUB
olmayan halledicilerdan istifade etmakle daha “yasil” texnologiyaya kecide alternativ yanasma
verilmisdir.

Lak-boya sanayesinda tarkibinde UUB olmayan halledicilardan istifadeysa misal

Universal Colors adli Peru sirkatinde UNIDO-nun ekoloji cahatdan daha temiz va tehlikasiz
boyalarin istehsali adli IAMS layihasi hayata kegirilmisdir. Layihanin asas vazifaleri asagidakilar
olmusdur:

* Kimya sanayesinin resurs samarali potensialinin artiriimasi

* Kimyavi tasnifat ve nisanlama

* Risklarin giymatlandiriimasi

* TahlUkali kimyavi maddalarin avaz edilmasi

9sas malumat

Toarkibinde ugucu Uzvi birlesmaler (UUB) olan boya istehsal edsn bir ¢ox &lkslarin hamin
boyalari su asasli boyalarla avez etdikleri bir vaxtda Perunun lak-boya senayesi hsla da
torkibinde UUB olan helledici garisiglarindan istifade edir. Bu qarisiglarin bazi komponentlori
saglamliq va atraf muhitle bagl ciddi problemlar yaradan tehlikali kimyavi maddalordir.

Giris

Peru sirkati Universal Colors artig 14 ildir ki, quru, daniz nagliyyati, evler va avtomobiller tGglin
boyalar, hamg¢inin senayeds istifade olunmaq Uc¢lin gablasdirma materiallar ve laklar istehsal
edir. Sirket yeni strategiyaya emal etmaklo, istehsalati ve diger sirkatlerle miuqayisedsa regabat
gabiliyyatini optimallasdirmaga ve tehlikali kimyavi maddalerdan istifadeys getdikce daha ciddi
telablar ireli suren Peru qanunvericiliyine amal etmaye calisir. 2015-ci ilde sirkat UNIDO-nun
ekoloji cehatden daha temiz ve tsahlikasiz boyalarin istehsali Uzre IAMS layihasine
qosulmusdur.

Layihanin baslangici

Layihanin avvalinds Avropa islahatlar Merkazinin mitaxassislerinin kdmayi ile texniki menecer,
laborant, satinalmalar sébasinin niimayandasi ve istehsalat rehbarindan ibaret innovasiya qrupu
yaradildi. UNIDO-nun metodologiyasinin tatbigi vasitesile boyalarin en tahlUkali xtususiyyatlori
muayyanlasdirilmisdir. Bu xUsusiyyatler halledicilordan boyik hacmda emissiyalarin yaranmasi
ilo baglidir. istifade edilon garisiglarin terkibinde xeyli miqdarda nafta ve aromatikler var.

Boya bazarinin éyrenilmesi gdstermisdir ki, getdikce bazarin daha ¢ox segmenti tarkibinda
UUB-lerin az oldugu tshlilkesiz boyalardan istifadeys Ustiinliik verir. Layihanin diggast
markezinds dayanan masals tarkibinde UUB olmayan yeni boya terkibleri hazirlamaq, lakin bu
zaman ilkin terkiblarin xtsusiyyatlarini ve semaraliliyini de goruyub saxlamaqdir.

Layihanin vo asas dayisikliklarin hayata kegirilmasi

Kimyavi maddalerin tesnifati ve nafta (ligroin) halledicisina, ylingul aromatiklare daha tahlikasiz
alternativlerin axtarigi IAMS instrumental metodlarinin  kdmayi ile hayata kegirilmigdir.
Tadqigatgilar qrupu moévcud adabiyyati, o cimladan internetde mdévcud olan malumatlari
diggatle 6yrenmis, hamginin 6zlerinin daha tshlikesiz alternativierdan istifads tacrubalarini
mizakire etmis ve Peru qanunvericiliyini nazarden kecirmiglor. Naticada, an yaxsi varianti
segmak ucln kimyavi maddalerin tesnifat ve nisanlanmasinin (GHS) tahlili vasitesile halledicinin
u¢ alternativinin giymatlendiriimasi aparilmisgdir. Bunun naticesinde nafta halledicisi ve ylngul
aromatiklar yerina, dimetilkarbonat (DMK) ehtiva edan yeni tarkib musayyeanlasdiriimisdir. DMK
yaxs! alternativ hesab edilir, bele ki o, halledici qarisiglarinda (nafta, ylingul aromatiklar) olan
diapazona malikdir, UUB hesab edilmir ve muvafiq olaraq, etraf muhite tesir gdstarmir.
Ovazetma texniki dayisiklikler va ya xususi avadanliq taleb etmir. Baxmayaraq ki, DMK-dan
istifadenin dayari hazirda tarkibinds nafta, yingul aromatikler olan halledici qarigiglarindan

33



Resurs ssmarali va daha tomiz istehsala dair Talimat
EaP GREEN Programi

istifadenin dayarinden daha yuksakdir, bununla bels, Universal Colors sirketi evezetmae
layihasini dasteklayir, ¢clnki bu layiha sirkatin baxisina uygundur.

Coadval 7. Prosesin
qiymatlandirilmasi

tokmillesdirilmasinin neticalarinin ve miimkiin faydalarin

dvaz edilmayadak

Ovoz edilmadan sonra

Resurslardan istifada
Demak olar ki, ilde 6 ton halledici qarisiginin (nafta,
yungul aromatikler) istehlak edilmasi

Resurslardan istifade
Nafta halledicisinin, ylngul aromatiklerin boyalarin
terkibindan ¢ixarilmasi

Cirklanma va ekosistema tosir

*Halledici qarisiglarindan istifade naticesinda har il
atmosfera 38 000 kq UUB atilir

*Boyalarin  tarkibinde su orqanizmlari
uzunmuddatli toksik tasire malik halledici var.

Ugln

Cirklanma va ekosistema tosir
*Atmosfere  UUB  emissiyalarinin
dimetilkarbonat UUB kimi tasnif edilmir
* Dimetilkarbonat straf muhite zererli tesir gdstermir

azaldilmasi:

Saglamliq ve tahlikasizlik
Boyalarin terkibinde genetik qusurlar ve xergang
yarada bilacak msahlul (nafta, ylingll aromatikler)

Saglamlig ve tehlukasizlik
Iscilerin saglamliq ve tehlikasizliyina tahliks riski
azalir

movcuddur

Ofset capi

Xulase

Prosesin tasviri:

istilik vasitesile sertlegen boyalardan istifade eden gap masinlari rulonun haer iki terefinde har bir
rong Ucln “ikigat cap cihazlar” ila tachiz olunurlar. Boya ve namlandirici mahlul har bir cihaza
avtomatik olaraq verilir. Boya ¢arxlari ve namlandirici aparatin c¢arxlari materiallari ayri-ayri
¢onlardan ¢ap galibinin ¢carxina dasiyirlar. Muxtslif hidrofil xtisusiyystlare malik bir nege értiylin
¢okilmasinden istifade edilir.

Baxmayaraq ki, nemlendirici mahlul cap zamani muitamadi olarag kagiz hissacikleri ve boya
lakaleri ile girklenir, dévr edan namlandirici mahlul arzu edilen ¢ap xususiyyetleri alda etmak
dcln tamiz su, izopropanol va digar slaveler olde edilonadak samarali isloyen filtrdan
kegirilmalidir.

Nemlandirici mahlulun konturlarinin temizlanmasi G¢lin mixtalif sistemlarden — bir gayda olaraq,
parca filtrasiyasindan istifade edilir. Onlar soyuducu sistemlar, hamginin izopropanolun ve
alavalerin dlgllmasi va dozalagdiriimasi sistemlari ile tachiz olunmusglar. Temiz suyun tarkibinda
galavi duzlarinin yiksak ve ya dayisan konsentrasiyalar olarsa, o zaman namlandirici mahlulun
torkibini tanzimlemak G¢ln duzun temizlenmasi hayata kegirilir.

Operator tipografik qusur askar edarsa, kagiz hissaciklarinin va ya boya artiglarinin gixariimasi
dcin cap formasinin lévhasinin va rezin carxlarin temizleanmasi hayata kegirilir. Carxlarin
temizlenmasini slle ve ya avtomat temizlema sistemlarinin kémayi ile aparmaq olar. Avtomat
sistemlarde tamizlayici mahlullardan va cilayici, firgali ve ya pargali/sixlasdirici mexanizmlardan
istifade edilir. Carxlarin bu cur “situasiyaya uygun” temizlenmasi ile yanasi, masinlarin
mintazem Umumi temizlenmasi de hayata kegirilir (masalan, haftads bir defa).

Cap prosesinden sonra kagiz, boyalarin qurudulmasi Ggiin sobaya daxil olur. islenmis qazlar
temizlema sistemina géndarilir. istilik vasitesile sertlegen boyalardan istifade edsn ¢ap masinlari
¢ox vaxt qapall konstruksiyaya malik olurlar.

Cap ucln boyalar: rulon ofset ¢cap Ugln istifade edilen, istilik vasitesile sartlesan boyalar yag
asasli olmalidirlar. Bu onunla slagadardir ki, bu metodda rangli sahalar Ggln lipofil maddaler
(yag), rengsiz sahalar Gc¢ln isa hidrofil (su asasli) maddaler calb eden ¢ap galiblerindan istifade
edilir.

Ofset cap! Ugun istilik vasitasilo sartlegan boyalar yiksak gaynama qabiliyystine malik mineral
yaglar esasinda hazirlanirlar. Bu yaglar atraf muhit temperaturunda buxarlanmirlar vae buna gore
de kifayat gader gec quruyurlar. Bu xususiyyatlar nazara alinmagla, onlar bir nega saat arzinde
zorar vermadan masinda qala bilarlar (masalan, texniki xidmat Gg¢in dayanmalar zamani).
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Toasvirlarin eksariyyati U¢ standart rengdan ve gara rangdaen istifade yolu ile hazirlanir. Buna
go6ra da rang sisteminin tamizlenmasi yalniz alava renglarden istifade edildiyi (masalan, ticarat
nisanlari (iglin) ve ya masinlarin planli tamizliyinin hayata kegirildiyi hallarda lazimdir. istilik
vasitesile sartloesan ¢ap boyalarinin tarkibinds, adaten, teqriben 35% yad mdvcud olur. Cap
boyalarindaki yagin tagriban 85%-i qurutma cihazinda 180°-300°C-da buxarlanir. Bu sababdan,
istilik vasitesile sertloagan boyalarin Umumi hacminin taqriben 30%-i quruducu cihazda
buxarlanir.

istifade zamani (quruducu cihazda) istilik vasitesile sertlesen cap boyasinin terkibinds olan izvi
halledicinin uguculugu 20°C-de > 0,01 kPa buxar tezyigine malik maddalerin uguculuguna
beraber olur. Buna gére de UUB-lerin Ai-nin Halledici emissiyalarina dair Direktivine (SED)
asasen, bu halledicilar UUB-lordir.

Direktive asasan, hazir mahsulda halledici qaliglarina nazarstolunmaz emissiya hissalari kimi
baxiimir.

Quruducu qurguda c¢ap boyalarindan, halledici mahluldan ve kagdizin yerlesdiriimasi zamani
tomizlik aparildigi halda temizlsyicilorden UUB emsale gelir. Onlar yumsalmasi Ggln termik
oksidlasdiriciye géndarilir. Ayrilan gazlarin terkibinde minimum yanma temperaturunu (teqgriben
2 g/m®) saxlamagq Ugiin kifayst geder UUB olmadiqda, slave yanacaq kimi, tebii gazdan istifade
edilir.

Namlandirici mahlul sistemi: adi cap formalari lGglin texnoloji su ¢cap Ug¢ln nazerde tutulan
sahalerin bog sahalerden ayriimasi tgun galiblarin sathina daqiglikle uygun galmsalidir. Bu, pH
soviyyasinin sabit olmasini teleb edir. Buna gére do texnoloji suya ¢ap galibindaki “su-boya”
balansini stabillesdirmak, hemginin suyun sathindaki gerginliyi azaltmaq Ggun alavaler tokulur.

Adatan, iki asas alavadan istifade edilir:
- Sethin gerginliyini azaltmaq tcln izopropil spirti (izopropanol ve ya iP)
- pH saviyyasini tanzimlemak Ugun duzlar

Nadir hallarda izopropanolun yerina etanoldan istifada edilir. Diger slaveler fosfor tursusu,
akasiya kauguku, korroziya inhibitorlari, nemlandirici vasite, qurutma stimulyatoru, fungisid ve
képlik eleyhine vasitslordir. izopropanol ve etanol yalniz nemlendirici mehlul ¢ap formasina
¢okilan zaman sathin garginliyini azaltmagla qalmayib, hamgcinin gap qurgusunu buxarlandirma
yolu ile soyudur; onlar hem da namlendirici mahlulda mikroorganizmlarin goxalmasinin qarsisini
alirlar. Uguculugu daha az olan ve ya olmayan Uzvi birlesmalers asaslanan diger slavalardan
(cox vaxt glikollar) nemlandirici mahlulun terkibindaki izopropanolu azaltmaq Ugtn istifade edilir.
Bu alavalerin terkibindaki UUB 0-30% arasinda dayisa bilar. Dozanin teyin edilmasi taqriban 3%
toskil edir ki, bu da nahaystds, nemlandirici mahlulda UUB-lerin gatiliginin 0-1% olmasina
gatirib ¢ixarir.

Temizlayiciler yaxgl temizleyici xususiyyatlore malik olan aromatik karbohidrogenlora
asaslanirlar, lakin saglamhgin gorunmasi magsadile onlardan istifade mahdudlasdiriimisdir. Adi
temizlayiciler, asasan, 20°C temperaturda 0,1-11 kPa buxar tazyigine malik yagh
karbohidrogenlerdir (100% UUB, yanma temperaturu 30-80°C). Onlarin tarkibinde az migdarda
aromatik karbohidrogenloer var. 1990-ci illerde c¢ixan, terkibinde yag olan temizlayicilar tabii
yaglara, yiksak gaynama qabiliyystine malik mineral yaglara va ya onlarin qarigiglarina
asaslanirlar (0% UUB, 20°C —ds < 0,01 kPa buxar tazyigi, > 100°C yanma temperaturu).

otraf miihit vo saglamhiqla bagh asas suallar: rulon ofset ¢apinda halledicilarin genis
spektrindan istifade edilir: izopropanol, etanol, glikollar, namlandirici mahlula slave kimi ve
temizlik magsadile, asasan, yadli karbohidrogenler.

Halledicilarin texnoloji emissiyalari azot oksidlerinin emissiyalari il birge glnas igiginin tasiri
altinda yer qati ozununu amale gatiricilardir.

Asagidaki hallarda havaya UUB emissiyalari atila biler:
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- halledicilerin saxlaniimasi
- texnoloji proses (asasan, namlandirici mahluldan)
- temizlik emaliyyati (avtomatik ve manual)

Omak seraitine qoyulan modvcud telebleri de nazera almaq lazimdir. Termik oksidlasdirme
sistemindan atilan emissiyalarin terkibinde pargalanmamis ve ya qismen pargcalanmis Uzvi
birlesmalar, o ciimleden CO,, CO va azot oksidleri var. Tabii gazdan slava yanacaq kimi istifade
edildiyi zaman, tullantilarin tarkibinde hamgcinin yanmaz metan (CH,) ola biler.

Suya UUB emissiyalari nemlandirici mahlulun utilizasiyasi zamani bas verir (yerli normativ
telebleri nezera almaq lazimdir). Mihafize yerlerinden sizinti ve axintilar emissiyalarin yer
gatina ve ya yeralti sulara kegmasina sabab ola bilar.

Prosesin gediginde terkibinde hallediciler olan tullantilar emale gaelir. Bu tullantilar utilizasiya
edilmalidir.

Temizlayicilerin terkibinde ksilol ve toluol kimi aromatik karbohidrogenler mdvcud ola biler. Bu
maddaler insan saglamligina diger aromatik karbohidrogenlerdan daha guclu tasir gosterirlar.
Toluol R40 risk kodu (“xar¢cang yarada bilar”) ile xarakteriza olunur.

izopropanolun qatihginin 8%-dok azaldilmasi tendensiyasi mévcuddur.

Avadanliglarin boyalarla cirklenmis detallarinin temizleanmasi Gg¢ln zeif uguculuga malik
karbohidrogenli halledicilorden istifada edilir — ekoloji tamiz temizlayicilar kimi, tebii yag efirlori
(TYE). Terkibinde mineral yad olmayan boyalarin terkibi ekoloji temiz terkib hesab edilir;
onlardan istifade getdikce daha ¢ox yayllmaqgdadir.

UUB-iin avaz edilmasi

UUB tullantilari ¢ap boyalarinin terkibinde olan yaglh karbohidrogen halledicilorin qurudulmasi
zamani yaranirlar. Bu tullantilarin qarsisini yalniz ¢ap prosesinin tekmillosdiriimasi vasitesila
almaq olar. UB gap boyalarindan (UUB tullantilari olmadan, UB sialarindan istifade vasitssila
gurutma) istilik vasitasile sertlesdirici funksiyaya malik masinlarda istifads edils bilmaz, bels ki
bu halda ¢ap sursati oldugca ylksak olur. Bununla bels, tullantilarin digar iki mihim manbayini
avazlomak olar: namlendirici mahlulda izopropanol ve UUB asash temizloyiciler (detal ve
avadanhqlar ugun).

Bunu asagidaki sakilde etmak miumkiindiir:

¢ Nomlandiricisiz ofset ¢apina kegcmakla nemlandirici mahluldan istifadedan imtina etmak. Bu
cur addim carxlarin barkidilmasi, ¢ap boyalarinin uygunlasdiriimasi ve ¢ap qurgularinin
forma ve avadanligi ile birlagdiriimalidir.

e Halledici mahlulun tarkibinde izopropanolu azaltmaq ve xisusi alavalerle avez etmak. Bu,
carxlar G¢ln batin slavalerin, xdsusi materiallarin daqiq dl¢iimasini , texnoloji suyun soyuq
vo temiz veziyystde saxlaniimasini, hamgcinin ¢cap bélmasinde duz terkibini mintazem
saxlaniimagla straf muhitin temperaturuna va namliliyina nazarat edilmasini teleb edir.

o Detal, masin, ¢arx va ¢anlarin temizlonmasi lglin ugucu temizlayicileri < 0,01 kPa buxar
toezyigine malik Uzvi maddslerle avez etmak; masinlarin mintazem manual temizlenmaesi
Ucln quru buzdan istifade etmakle.

Namlandirici mahlulun nemlandiricisiz ofset ¢api ilo avaz edilmasi: namlandirici mahluldan
istifade etmakla bltin cap sisteminin avez edilmasine namlandiricisiz ofset ¢capi vasitasilo nalil
olmaq olar. Nemlandirma olmadan bu clr g¢ap Ug¢un xUsusi ¢ap forma ve avadanliglarindan,
hamginin xUsusi ¢ap boyalarindan istifada telab edilir.

Quru cap prosesinds istifade edilon kimyavi maddsler UUB emissiyalarinin qarsisini aimaga
imkan verir, heamg¢inin ¢irkab sularin hacmini azaldir.

Yaponiyada susuz rulon ofset c¢api texnologiyasindan artiq uzun illardir istifade edilse de
[nemlandiricisiz Avropa ¢ap assosiasiyasi (EWPA) 2008], Avropada 2004-cu ileadek ondan az
istifada edilirdi. Qazet ¢api Uglin qurutma olmadan susuz rulon ofset ¢api texnologiyasi 2004-cu
ildo kommersiya baximindan alverigli texnologiyaya cevrildi. Eyni zamanda, Belcika veo
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Danimarkada mahdud dairede satisa ¢ixarilan jurnallar ¢ap eden iki sirkatds gazet ¢capi Ugln
soyuq qurutmaya malik masinlar hamginin istiliyi stabillesdiran qurutma lglin qurdularla tachiz
olundular. Fransadaki digar bir sirkat susuz ofset ¢capi Gg¢ln onu istiliyi sabitlesdiren qurgularla
tamamlamaq imkanina malik avadanliglar qurasdirmaga hazirlasir (sgar masinda quruducusuz
cap texnologiyasindan istifade edilerse, hamin masin Direktivin sartlarina uygun deyil).

Namloandirici mahlulda izopropanolun tam (ve ya qisman) avaz edilmasi: namlandirici
mahlulda izopropanolun avaz edilmasi quru (susuz) ofset capina kegidden daha praktik hall
varianti ola biler. Bunun tc¢iin bir neg¢a ilkin sarti yerina yetirmak lazimdir.

Cap keyfiyyatini azaltmadan izopropanol terkibini sifira endirmak yalniz yeni masinlarda (2000-
ci ilden sonra yaradilmig) mimkindur, bele ki, daha kéhne masinlarda mivafig mubhita
alisdirma sistemi yoxdur, kéhna c¢arxlar isa lazimi daqiqlikle sazlanmirlar.

Ovazetmanin asanlasdiriimasi Ugln xUsusi slavalar iglanib hazirlanmisdir. Bu slavalar hemginin
su sathinin garginliyini azaldir va mikroorganizmlarin ¢oxalmasinin qarsisini alirlar. Slavaelarin
terkibinde 30%-dek Uizvi karbohidrogenler (asasan, glikol) var ve onlardan bazileri UUB kimi
tosnif edilirlor.

izoporopanol terkibinin ne derecede azaldila bilmasi har bir maginin éziinden asilidir. Bir gayda
olaraq, namlandirici mshlulun terkibindeki Uzvi birlegsmalerin kitle migdari mévcud cap
masinlarinda 10 ¢aki faizindan, yeni masinlarda ise 5 ¢aki faizinden ylksak olmamalidir [Otraf
muhitin muahafizesi, erzaq ve kand taserrufati Nazirliyi (DEFRA) BOyuk Britaniya, 2008].
Prosesin sortlarinin optimallasdirilmasi yolu ile daha ciddi azaltmalara nail olmag mimkundr.

Yaxsi olardi ki, azaltma kicik merhalelerle aparilsin ki, azaltmanin har bir marhslasinde ¢ap
parametrlarinin yoxlanilmasi zamani azaldilmanin har bir marhalesi minimum 2-3 ayliq dévr
arzinda yoxlanila bilsin. Carxlar Ggun alave ve material tachizatgilari bir gox hallarda izopropanol
torkibi azaldilan is rejimlarinin sinaqdan kegirilmasini destaklayirlor.

izopropanol terkibinin azaldiimasi planinda nemlendirici mehlulun xisusiyyatlerinin sabit
saviyyada saxlanilmasi vacibdir. Temiz suyun terkibi stabil olmahdir. Daimi temperaturu
goruyub saxlamagq tgun avadanlqglarin soyudulmasi lazimdir.

izopropanolun avez edilmasinden yaranan emissiyalarin azaldilmasi istifade edilon ilkin
soviyyalerdan asilidir.

Cap boyalarindan yaranan UUB-lerin akseriyyatinin islonmis qazlarin termik temizlenmasi
zamani pargalandi§i nazera alinarsa, izopropanoldan yaranan nazaretolunmaz emissiyalar
bitiin UUB-lerin tagriban 80%-ni taskil edirler (yerds galan 20% tsmizlayicilerden gaynaglanir).
Belslikle, izopropanolun svaz edilmasi vasitesilo UUB emissiyalarinin shamiyyatli hissasinin
garsisi alina biler. ©gar, masalan, namlendirici mahlulda izopropanolun qatiliq saviyyasi 10
hacm faizinden 5 hacm faizinadak azaldilarsa, bu emissiyalarin 40% azaldilmasina nail olunur.

UUB-li tamizlayicilerin terkibinde UUB olmayan ve ya az miqdarda UUB olan
tomizlayicilarle avaz edilmasi: adi ugucu mahsullarin (bir gayda olaraq, 0,1 — 11 kPa buxar
tazyigine malik) yerina, terkibinde UUB olmayan yiikssk gaynamaya malik temizlayici vasiteler
vo ya terkibinde UUB olmayan bitki yagi esasli temizlayici vasitelerden istifads edils bilsr.
Semerali temizlik G¢ln daha kicik migdarlar lazimdir ve onlari 50%-dek su ile garisdirmaq
mumkunddr. Serfiyyatda alde edilon azalma onun daha ylksek giymetini tam sekilde
kompensasiya edir.

Bu tamizleyici vasitaler alave amaliyyatlar ve operator bacariglar teleb edir. Agagi seviyyadoe
ucuculuga malik vasitalar temizlanmali olan setha ¢akilon zaman bir ¢ox hallarda gec tasir edir.
Onlari su ile yumaq lazimdir (tamizlemanin ikinci marhalasi kimi).

Ugucu olmayan tamizlayicilar alle ¢akilarsa, onlari genastle va diqqatle istifade etmak lazimdr,
belo ki onlarin magina damlamasi ¢capda qusur yarada bilar.

Avtomatik temizlik Ug¢ln, adstan, ¢ap carxlarinin halledici ile temizleanmasi ile birge tam
ortuklanmis carxlardan istifade edilir. Temizlayiciloerin sonradan o6rtliyes hopmasi ugln
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toemizlayicilerin puskirdilmesi yerine, svvelcaden terkibinde UUB olmayan temizlayiciler
hopdurulmus ortiklerdan istifade etmak olar.

Yuksak uguculuga malik (20°C temperaturda 3-11 kPa buxar tezyiqi) ananavi temizlayicilarin
yerina, zaif uguculuga malik (20°C temperaturda 0,1 kPa buxar tezyiqgina ve taeqriban 60-80°C
yanma temperaturuna malik) Gzvi halledicilardan istifade etmak olar.

Emissiya ve tullantilarin azaldilmasi strategiyalari

izopropanol ve temizlayicilorden amala gelon UUB emissiyalarinin iimumi azaldilmasina
gabaqcil tacriibada istifafe edilon agsagidaki tadbirlarin kémayi ile nail olmaq olar:

- Cap gqaliblerinin, masin detallarinin ve avadanliglarin manual temizlenmesi zamani
temizlayicinin migdarini minimallasdirmaq.

- Halledicinin axmasina imkan vermamak.

- Cende ve ya dasinma zamani, hamginin acgiq ¢anlerdan sizintt zamani axintilardan
emissiyalarin yaranmasina imkan vermamak.

- 9vvelcadan teamin edilen materiallari istifade etmazdan avval gapall konteynerds saxlamagq.

Tullantilarin azaldilmasi:

Halledici emissiyalarindan samarali istifada: adston, boyalarin qurudulmasi Uglin termik
emaldan va enerjinin barpasindan istifade edilir. Halledicinin barpasi semarali deyil, bele ki
barpa olunan hisse tokrar istifadedon ovval emal olunur, clnki terkibinde izopropanol,
karbohidrogen qarisigi va su olur.

islenmis qazlarda UUB-lerin parcalanmasi metodunun semaraliliyi > 99% teskil edir ki, bu da
karbohidrogenlarin 20 mq / m3/dan asagdi emissiya saviyyalerine uygundur.

Yiiksok enerji semaraliliyi Giclin ayrilan UUB-lerin enerji ekvivalentindan istifade edilir ve islonmis
gazlardaki enerjini qurutma cihazlarinin qizdiriimasi Ggutin barpa edir (istiliyin barpasi).

Qapali avadanliglar nazaratolunmaz emissiyalari azaldir, xtsusile, ¢ap bdlmasinda dovr edan
havani atilan qazlarin temizlesnmasi sistemi vasitasile ¢ixaran kondisioner sistemlari ile birge.
izoporopanol emissiyalarinin (halledici mahlul) tegriben 10%-i toplanir ve quruducu qurdulara
gonderilir, daha sonra isa sobada yandirilir.

Nazaratolunmaz emissiyalarin minimallagdinimasi: Masinlarda gapali konstruksiya olarsa va
qurutma qurgular atilan qazlarin emali Gizre sabit sistemlarle tachiz olunarsa, gapali masindan
havanin ¢ixarilmasi quruducu qurgu va atilan qazlarin emali sistemi vasitesile hayata kegirilo
biler. Bu halda, nazarat olunmaz emissiyalarin minimallasdiriimasi Gglin havanin gixarilmasinin
suratini tanzimlamak olar.

Cadval 8-da ofset poligrafiya senayesina dair gisa icmal verilmisdir.

Cadval 8. Ofset capinda tekmillagdirma metodiari

Magsadlar Tasviri

20°C temperaturda <0,1 kPa buxar
tezyiqine malik temizlayicilordan istifada
edilmasi

Namlandirici mahlul olmadan cap etmaya
imkan veran xiisusi ¢gap formalarindan va
modifikasiya edilmis boyalardan istifada
edilmasi

Prosesin takmillogdirilmasi tadbirlori il
torkibinda ulB olmayan xiisusi
alavealardan istifade edilmasi

Tarkibinde UUB olmayan
tomizlayiciler

Tarkibinde UUB olmayan

. Susuz rulon ofset gapi
sistemlar

Tarkibinde UUB olmayan
namlandirici mahlul
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Prosesin tokmillagdirilmasi tadbirlari il

namlandirici mahlulun torkibindaki
Noamlandirici mahlulda | izopropanolun marhalalerla <5%-dak
izopropanol torkibinin | azaldilmasi
.. _ azaldilmasi Namlandirici mahlul Ulglin izopropanolun
UUB terkibi azaldilmig tasirini imitasiya eden xiisusi alavalarden
sistemler istifads edilmasi
20°C temperaturda tagriban 0,1 kPa buxar
Daha zaif uguculuga malik | tzyigina malik temizlayicilardan istifada
temizlayicilar Avadanliglarin miintezam temizlanmasi
Gciin guru buzdan (CO;) istifada
L] (et idzoprlopanollun vo alavalarin__I __clslaqiq_
Slcmolor oza a§d|_r| masi va olculmasi
sistemlarindan istifada
Namlandirici mahlulun | Temperatura, hissavi filtrlarin etibarliligina,
keyfiyyatinin biten suyun hazirlanmasina nazaratin
yaxsilasdirilmasi hayata kegirilmasi
Namlandirici sistemin | Xiisusi c¢arx sathlarindean (keramika)
carxlarinin istifade edilmasi
Prosesin optimallagdiriimasi
tokmillasdirilmasi Tamizliyin Bitin carxlarin avtomat tomizloanmasi

yaxsilasdirilmasi

sistemindan istifada

izopropanoldan

Iscilora izopropanol saviyyasini artiran

istifadanin zaman is soraitini yaxsilagdirmagin
optimallagdiriimasi oyradilmasi
Tamizlayicilarden iscilora izafi istifadeys, siznti ve

istifadenin
optimallagdirniimasi
tullantilarin utilizasiyasi

V9

emissiyalara yol vermamayin oyradilmasi

Tullantilarin
texnologiyasi

azaldilmasi

Termik oksidlasdirma

99% samaraliliya va <20 mg/sm’ emissiya
gostaricilarina malik tamizlama sistemlari.
Ayrilan buxarin barpasi (suyun qizdiriimasi
va otaglarin qizdiriimasi ligiin)

Emissiyalara malik sistem | Emissiyalarin azaldilmasi sistemi
vasitasila havanin | vasitesile daxili makandan havanin
¢okilmasi cixarilmasi
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TGHLUKGU_ MADD®S Vo MATERIALLARDAN TOHLUK®SIZ Vo
SOMORSLI ISTIFAD®

Senayenin va xalqg taserrifatinin istenilon sahasinde muxtalif kimyavi madde va birlesmalarden
istifade edilir. Hazirki dévrde onlarin sayinin tagriben 10 milyon oldugu guman edilir. Har il
doévriyyaye 1000 yeni madda, birlesma ve qarisiq, yeni kimyavi tahliike manbaleri daxil olur.

Kimya senayesinin serhadlarinin getdikce genislonmasi, senayede ve maigetde kimyavi
maddalerin istifade sferasinin geniglonmasi onlarin ahalinin ve atraf muhitin saglamliina
xosagalmaz tesiri riskini artirir.

Kimyavi maddaelerdan istifadanin semaraliliyinin artiriimasi ve saglamliga, elaca de atraf muhite
tesir riskinin minimallasdiriimasi Gglin onlardan rasional istifade sxemlerinin formalasdiriimasi
teleb olunur.

Kimyavi maddalerle is prosesinda (¢ ndv tadbirdan istifade edilir: risklerin azaldilmasi, istehlak
hecmlarinin  azaldilmasi ve tahlukali kimyavi madde tullantilarinin  yaranmasinin
minimallagsdiriimasi.

Tahlukali maddslaerdan icazssiz istifade imkanini aradan qaldirmaq Ugln ig¢arisinds tehlikali
maddaler olan har bir konteynerin (izerine muvafiq nisanlar yapisdirmaq va burada konteynerin
icindakilar ve onlarin tahlikalilik névi barade malumat vermak lazimdir. Hemginin tehlikali
maddaslerin saxlanildi§i yerlards tahliks formasi barads muvafiq xabardarliq yerlagdiriimalidir.

Tahllkali kimyavi maddsler qirmizi ¢argive igcinde romb formasinda stampla isarelonirlor.
Tahllkali maddaslarin nisanlanmasi sahasinda beynaslxalq praktikaya doqquz tshliks formasini
gosteran simvol daxil edilmisdir, avvalki narinci rangli nisanlamaya malik mallar ise 2017-ci ilin
sonunadak satila biler.

Bu sistem Avropa ittifaqi ve BMT, beynalxalq teskilatlar ve bir cox dlkeler tersfinden gebul
edilmisdir.

Partlayici maddaler Tez alisan maddaler Oksidlesdirici qazlar, mayelar,
bark maddalar

- 2

Tazyiq altinda olan qazlar Metallarda korroziya yaradan Kaskin toksiklik

kimyavi mahsullar

Kaskin toksiklik, sinif 4 Xergang yaradan kimyavi Su mahiti Ggtin tahlukalilik,
maddalar Sinif 1

Sokil 10. Xabardaredici nisanlama
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VO ONLARA NOZAR®ST

Cadval P 1.1. Karbohidrogenli va tarkibinda oksigen olan halledicilar Ggun tahlikaliliklari
nazara alinmaqla halledicilar grupu

A Kateqoriya
grupu
Spirtlar

Miirakkab efirlor

Sada / miirakkab
glikol efirlari

Ketonlar

Efirlor
Karbohidrogenla
r

B Kateqoriya
grupu
Spirtler

Halledicinin adi

Etanol / Sanaye tayinath metilli spirtlor
n-Propanol

izopropanol

Heksanol

Diaseton spirti

izobutilasetat

Metilasetat

Etilasetat

n-Propilasetat

izopropilasetat

n_Butilasetat

Amilasetat

izoamilasetat

Monobutil dietilenglikol efiri
Dietilenglikol monobutilefirasetat
Monometil propilenglikol efiri
Monoetil propilenglikol efiri
Monometil dipropilenglikol efiri
Monoetil dipropilenglikol efiri
Asetat monometil propilenglikol efiri
Asetat monoetil propilenglikol efiri
Monoetil dietilenglikol efiri

Asetat monoetil dietilenglikol efiri

Aseton

Metiletilketon

Dietil efiri

izoparafinli halledicilar

izoparafinli halledicilar

n- va izopentanlar (siklopentan istisna
olmagla)

izoheksan

Tarkibinde az miqdarda n-heksan olan yagh
halledicilar

Sikloheksan

Aromatiksizlasdirilmis heptan hissaciyi
Aromatiksizlasdirilmis yagh karbohidrogenlar
Aromatiksizlasdirilmis yagh karbohidrogenlar
Aromatiksizlasdirilmis yagh karbohidrogenlar

Aromatiksizlasdirilmis mineral spirtlor
Aromatiksizlasdirilmis mineral spirtlor
Aromatiksizlasdirilmis aromatik
karbohidrogenlar

Halledicinin adi
Tret-butanol

Sikloheksanol
izobutanol

CAS
némrasi*
64-17-15

71-23-8
67-63-0
111-27-3
123-42-2
110-19-0
79-20-9
141-78-6
109-60-4
108-21-4
123-86-4
628-63-7
123-92-2
112-34-5
124-17-4
107-98-2
1569-02-4
34590-94-8
30025-38-8
108-65-6

54839-24-6

111-90-0
112-15-2
67-64-1
78-93-3
60-29-7

110-82-7

CAS nomrasi

75-65-0
108-93-0
78-83-1

Qaynama
noqtasi (°C)
78

97

82

157

168

118

58

77

102

89

127

149

142

226

242

120

133
184-197
188-201
146

159

195- 202
214

56
80
35
150- 190
180-220

24-35
55 -63
60 — 95
81

94 - 100
80 - 110
80 - 110

100- 140
135-165

150-200
175-220
200-250
Qaynama
noqgtasi (C)
83

161

108

! Amerika Kimya Camiyyatinin Kimyavi Referativ Xidmatinin (CAS) reyestrina daxil edilmis kimyavi birlasmalarin kamiyyat
miiayyanlagdiricisi. @dabiyyatda islonan zaman bu miayyanlagdirici bltiin maddalar Gglin miinasibdir: kimyavi maddalarin
adlandiriimasinda olan farglar sababindan, onlari miayyanlasdirmays imkan verir. Bu némrani mditlag materiallarin
tahllkasizlik pasportlarinda gostarmak lazimdir.
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Sada / murakkab
glikol efirlari
Ketonlar

Efirlar
Karbohidrogenla
.

C Kateqoriya
qgrupu
Spirtlar
Sada / mirakkab
glikol efirlari
Ketonlar

Karbohidrogenla
-
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Yardimg¢i butanol
n-Butanol

Amil spirti

izoamil spirti

Monobutil etilenglikol efiri
Monobutil efiri etilenqlikol asetati
Metilizobutilketon
Metilaminketon
Metilizoamilketon
Sikloheksanon
Tetrahidrofuran

Toluol

Ksilen halledicisi
Aromatik halledicilar
Aromatik halledicilar
Mineral spirtlar

Mineral spirtlar

Agir mineral spirtlar
Halledicinin adi

Metanol

Monometil etilenglikol efiri
Monoetil etilenglikol efiri
Monometil efiri etilenglikol asetati
Monoetil efiri etilenqlikol asetati
Monometil efiri dietilenglikol

Metil n-butilketon (heksan-2-on)
izoforon

Texniki heksan

Cadval P 1.2. Yoxlama formalarinin muayyanlasdirilmasi

A TOHLUK® SIiNFi

istifado edilon kemiyyot

Asagi

Orta

Yuksak

B TOHLUK® SINFi

istifada edilon miqdar
Asagi
Orta

Yiiksak
C TOHLUK® SINFi

istifada edilon migdar

Asagi
Orta
Yiiksak

NOZARST FORMALARI

Asagi uguculuq Orta ucuculuq

1 1
1 1
1 1

NSZARST FORMALARI
Asagi ucuculuq Orta uguculuqg
1

1
1 2
1 2

NOZARST FORMALARI

Asagi uguculuq Orta ucuculuq
1

2
2 3
2 4
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78-92-2 100
71-36-3 118
71-41-0 137
123-51-3 133
111-76-2 171
112-07-2 194
108-10-1 117
110-43-0 151
110-12-3 145
108-94-1 157
109-99-9 66
108-88-3 110
130-20-7 137-142
160- 185
180- 215
150- 200
175- 220
200- 260
CAS ndmrasi  Qaynama
noqtasi (C)
67-56-1 65
109-86-4 123
110-80-5 143
110-49-6 143
111-15-9 156
111-77-3 194
591-78-6 125
78-59-1 215
65— 70

Yiiksak uguculuq
1
2
2

Yiiksak uguculuq
1

2
3

Yiiksak uguculuq
2

3
4
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Cadval P 1.3. Konkret yoxlama tadbirlarinin segilmasi
NOZARST TODBIRLRI

GIRIS IMKANI

Yalniz miivafiq zonada olmasi talab edilon saxslara giris imkaninin verilmasi
tadbirlarini nazardan kegirmak.

Yalniz miivafiq giris imkanina malik iscilar liglin giris imkanina icaza vermak.
iscilerin isci zonaya giris imkanina nezarat etmak; isci zonani ve avadanlqlari
miivafiq cadvallarle tamin etmak.

KONSTRUKSIYA VO AVADANLIQLAR

Aciq pancara va gapilardan tabii ventilyasiya kifayat eda bilar; halledicilordan daha
genis istifade mexaniki ventilyasiya talab eda bilar (masalan, divarda qurasdirilan
hava ventilyatoru va ya kanal sistemi). ®traf miihite emissiyalarin milli
qanunvericiliyin talablarina uygunlugunu tamin etmak.

Yerli hava ventilyasiyasini (YHV) zararli buxarlarin manbayina miimkiin gadar yaxin
yerlagdirmak.

Mumkin olarsa, zararli buxarlarin manbayinin yayilmasinin qarsisini almaq ugiin
ortuk vasitasila hamin manbanin qarsisini almaq.

Kifayat gadar tamiz qarisdiriimig hava gabulunu tamin etmak.

Ventilyasiya sisteminin komayi ile buxarlarin biitiin miimkiin hallarda is yerindan
¢ixarilmasini tamin etmak.

isci sahaleri qap1 va pancaralerden uzaqda yerlogdirmak lazimdir ki, caroyan edan
yel YHV sistemlarinin samarali isine mane olmasin.

Halledici ilo qapalil sistemda igsloamak lazimdir; onu ehtiyatla cakmak lazimdir
(masalan, tahliikasiz sakilde miiayyanlasdirilmis niimunalarin segimi ligiin).
Buxarlarin is makanina geri dénmasinin qarsisini almagq tigiin girklanmis havani
qapl, pancars va hava alma bosluglarindan uzag saxlamaq

YHV sisteminin igini yoxlamagq li¢iin sada imkanlar tamin etmak, masalan,
pnevmatik miharrikler ve ya siqnal cihazlari.

Sizmalarin qarsisini almagq ligiin miimkiin hallarda sistemi alave tazyiq altinda
saxlamagq.

TEXNIKi QuLLUQ

Ventilyasiya sistemina istehsalginin talimatlarina uygun qulluq géstarmak.

Biitiin miihafize avadanliglarina istehsalginin talimatlarina uygun qullugu temin
etmak.

Texniki qulluq islerinin hayata kegirilmasi ligiin isa buraxilis sistemi quragdirmagq.

BAXIS VO SINAQ

Ventilyasiya/miidafia avadanliglarinin normal igladiyindan va zadalanmadiyindan
amin olmagq ligiin haftada bir defadan az olmayaraq onlarn vizual yoxlamagq.
Goalacak sinaq naticalari ile miiqayisa ligiin YHV sisteminin layiha gostaricilarina
dair informasiya alde etmak.

Dovri gokilda ventilyasiya sistemlarinin faaliyyatini istismar xiisusiyyatlarina uygun
olaraq yoxlamagq va sinaqlarin naticalarini geyda almagq.

Miimkiin manfi tasiri giymatlandirmak li¢iin miintazam olaraq havanin keyfiyyatina
nazarat etmak.

iS YERLORININ TOMIiZLONMSSI VO TORKIBI

Halledici axintilarini darhal aradan galdirmaq lazimdir.

istifadedan darhal sonra hslledici konteynerlorinin gapaglarini deyismak.
Konteynerlari tahliikasiz yerde saxlamaq ve bos konteynerlardan tehliikasiz sokilda
istifade etmak.

Miintazam olaragq biitiin is avadanhglarini va is¢i sahani tamizlamak va yumaq.
$9XSi MUHAFiZa VASITOLORI (SMV)

icinda halledici olan ganlarin iizarinds signal nigsanlamasi ve dariya, géze miimkiin
tosir risklari hagqqinda malumat olmalidir. ©gar dari ila / g6zle tamasin garsisini
digar vasitalarle almaq mimkiin deyilsa, mivafiq SMV-lara dair tovsiyalar almaq
Ucun tehliuikasizlik pasportuna miiraciat etmak tévsiys olunur.

SMV-lari temiz saxlamali va tovsiye edilan miiddatlerdan sonra, yaxud yoxlamalarin
gedisinda uygunsuzluq askar edildiyi halda onlari avaz etmak.

TODRIS

iscilora halledicilarin zorarli xiisusiyyatlarine dair talimatlar vermak
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Cadval 1.4. Halledicilardan istifada vasitasila ig lUg¢iin istifads edilan

avadanliqlara/ventilyasiyaya nimunalar

VI

Vil

VIl

Asagidakilardan az va orta miqdarda
istifada edilan gilingar iglari:

A qrupu halledicilari

B grupu halledicilari

C grupu halledicilori

Ev soraitinda halledici asash (A va B
grupu) yag-alkid boyalardan istifada

Doésamanin vurulmasi zamani halledici
asasli yapisganlardan istifade etmak:
A qrupu halledicilari

B qrupu halledicilari

Cap islari — kicik hacmli dovri ¢cap
(masalan, trafaret ¢api)

A va B qrupu halledicilori

Cap islari — daimi olaragq, iri hacmda
A va B grupu halledicilari

Araliq saxlama ¢onlarinin doldurulmasi
va bosaldilmasi:

A va B gqrupu halledicilori

C grupu halledicilori

Barabanin doldurulmasi:

A va B grupu halledicilari

C grupu halledicilori

A va B grupu halledicilari mahsullarinin
istehsali

Piiskiirtms ile boyama

A va B grupu halledicilari

Yagsizlagdirma liglin buxar vannasi
A va B grupu halledicilari

1
1-2
2-3
1
1
1-2
1-2
2
2-3
3-4
2
3
2
1-2
2-3
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Masinin altinda quragdiriilmis hava
ventilyatorundan miimkiin istifade
vasitasila tabii ventilyasiya.

Hava skafindan va ya hava qurgularindan
istifade edin.

Tabii ventilyasiyadan istifade etmak,
halledici buxarlarinin ¢ixarilmasi iigiin gapi
va pancaralari agmagq.

Qap1 va pancaralari agmagla, tabii
ventilyasiyadan istifade etmak

Olave olaraq, ventilyatorlardan/ hava
kompressorlarindan istifade etmak.
Qonaatbaxg imumi ventilyasiyani tamin
etmak.

Mumkun hallarda yerli hava
ventilyasiyasini qurgularin altinda
yerlagdirmak.

Qurgularin altinda yerlasdirilmis yerli hava
ventilyasiyasi.

Cixarilmig havani saxlama g¢anina vurmaq.
Hava ventilyasiyasindan istifada etmakla
doldurma igleri aparmagq.

Yerli hava ventilyasiyasini barabanin iist
hissasina mimkiin gadar yaxin
yerlasdirmak.

Yerli hava ventilyasiyasindan istifade
etmak.

Biitiin avadanliqlar yerlasdira bilmak ligiin
lazimi o6lgiilara malik qurutma kabineti
tomin etmak.

Hava ventilyasiyasi vannasi tamin etmak.
Mimkin hallarda bu amaliyyati
mahdudlasdirmagq.
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OLAV®O 2. RESURS SOMOROLILIYININ ARTIRILMASI TODBIRLAORININ MUSTaQiL
HAZIRLANMASI UCUN SUALLAR siyahisi

Ozlnugiymetlondirme magsedile RSDTi-ye dair hazirki yoxlama suallari siyahisi mévcud
telimat ve sanadler, o cimladan asagidakilar esasinda hazirlanmisgdir:

UNIDO va UNEP (2010). PRE-SME — Kigik ve orta muassisalerda resurs samaraliliyinin inkisaf
etdiriimasi — Senayeda tedris kitabgasi.

UNIDO (2006). Daha temiz istehsal alatlori.

IBIT (2012). Ekoloji cehatden rasional istehsal alstleri.

Dayaniqli biznes ortaglari (2004). is yerinin diizgiin saxlanilmasi. ©traf mihitin mihafizesi
sahasinda seamarali faaliyyet.

Tobistdan istifade ve atraf muhitin auditi sxemi (EMAS) (2004). Kicik vo orta muassisalar U¢ln
enerji ssmaraliliyi alotlori.

Bazel ali pese maktabi (FHBB) (2007). Daha temiz istehsala dair siratli tahlil. Ekoloji sahibkarliq
institutu. Simal-qerbi isvegra Totbigi EImler Universiteti.

Cadval P 2.1. is yerinin diizgiin saxlaniimasi

RSDTI-nin tekmillogdirilmasi ve ya yoxlaniimali masalsler

§ yerlerinde lazimi saraitin temin edilmasi Yoxlama tadbirlari
Is yerlarinin temiz saxlaniimasi

Ehtiyatlara lazimi nazarati davam etdirmak

iscilore optimal temizlik metodlarini yratmak

Avadanliglarin siradan c¢ixmasinin qarsisini  almaq
Ucln mintazem profilaktik tamirler planlasdirmaq

Texnoloji  sistemlardeki butin sizintilari  aradan
galdirmaq

Tullantilarin emala galmasini minimallagdirmaq

Butin xammal ve hazir maehsullarin  muvafiq
nisanlanmasini hayata kegirmak

Materiallarin istifade olunduglari yerin yaxinliginda
saxlaniimasini tamin etmak ve aralig emaliyyatlarin
sayini minimuma endirmak

Cadval P 2.2. Enerjidan samarali istifada

Az xarc telab edan /gisamuddatli imkanlar

Enerjiye qanaat tadbirlari Yoxlama tadbirleri
Avtomatlasdiriimis istehsal sistemlarinden istifade
etmak

Elektrik enerjisi tachizati sisteminds itkilori azaltmaq

Avadanliglarin optimal is rejimini qurmaq

Bina ve avadanliglarin istilik izolyasiyasini hayata
kegirmak

Tadrican ve ya derhal kéhnalmis avadanliglardan va
istehsalat xatlerinden enerjiya genast edan muasir
xatlara kegin

Enerjiya qgenast eden igiglandirma ve diger
avadanliglar qurasdirmagq

Avadanliglari maksimum saz veziyystda saxlamaq

Daha temiz alternativ yanacaq ndévlerindan istifade
etmak

Cadval P 2.3. Qazanxanalardan va qizdirilmig sudan samarali istifada

Az xorc telab edon /gisamuddatli imkanlar

Enerjiye qanaat tadbirlari Yoxlama tadbirlari
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Qazanxanalarin optimal yanma eamsalini qoruyub
saxlamaq

Maksimum semerali ylklonmaya malik gazanlardan
istifade etmak

Boru kamerlerinin istifade olunmayan hissalarini

baglamaq

Ayrilan istilikden icmali suyun qizdirilmasi Ugln istifade
etmak

Siradan ¢ixmig istilik izolyasiyasini temir etmak ve ya
avezloamak

Texnoloji rezervuarlardan yaranan itkilori

minimallasdirmaq
Texnoloji isidici halgadan yaranan kondensatdan tekrar
istifade etmak

Cadval P 2.4. istilikdan istifada

Az xarc telab eden /gisamiddatli imkanlar

Enerjiye qanaat tadbirlari Yoxlama tadbirleri
Yalniz lazimi otaqglarda isitmaden istifade etmak

isti hava itkisini minimallasdirmagq

isidilon ve isidiimayen zonalari ayirmaq, siiratle értiilen
gapilardan ve hava slizlerinden istifade etmak

Batan borulan (isti su, buxar ve kondensat), flanslari,
klapanlari va s. izolyasiya etmak

istifade edilmayan butin borulari ve fealiyystsiz axin
xatlarini aradan galdirmaq ve ya dayandirmaq
Sizintilarin qarsisini almaq Ugun butin birlesdirma
yerlarini, blUzmaleri, klapanlari temir etmak

Atilan havadan isitmae magsadils istifade etmak.

Cadval P 2.5. Tullantilardan va barpa olunan enerji manbalarindan istifade masalasinin
oyranilmasi

Az xarc telab edan /gqisamuddatli imkanlar

Enerjiya genasat tadbirlari Yoxlama tadbirlori
Prosesin butin merhalalarinde giris materiallarinin
kamiyyatini tanzimlamak va keyfiyyata nazarat etmak

Zoaruri hallarda ananavi xammal materiallarini toksikliyi
daha az olan materiallarla avaz etmak

Son meahsulun keyfiyyatini yaxsilagdirmaq

Giris materiallarinin balansini yoxlamaq

Elektrik va istilik enerjisinin birge hasilati (kogenerasiya)
masalasini dyronmak

Barpa olunan enerji manbalarinden istifade etmak
Prosesin butiin marhalalarini yoxlamaq ve xammal
itkisinin bag verdiyi yerlari muayyenlasdirmak

itkilori minimallagdirmaq Uglin  avtomat techizat
sistemlarinden istifade etmak

Keyfiyyatli mahsul alde edilmasini tamin etmak lgln
prosesin optimal parametrlarini islayib hazirlamagqg
Faydali mahsullar alde etmak tgun tullantilardan tekrar
istifade etmak

Diger sahalerin tullantilarindan xammal qisminde
istifade etmak

Tamizlama yerlarinin maksimum yukleanmasini azaltmaq
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dcin tullantilarin yaranmasini planlagsdirmaq

Tokrar istifada va tokrar emal Gglin minasib tullantilari
ayirmaq

Bioloji cahatdan pargalanmayan baerk tullantilari ayirmaq
va takrar emal G¢ln tahvil vermak

Yiksok saviyyede zererli emissiyasi olan naqliyyat
vasitelarindan istifade etmamak

istixana gazlarinin imumi emissiyalarini hesablamagq
Baca borularindan atmosfers atilan emissiyalari lgmak
Baca borularinda kdllerin/hisin tutulmasi tgln sistemlar
qurasdirmaq

Hava bacasi borularinda enerjinin regenerasiyasi
sistemloeri qurasdirmaq

Cadval P 2.6. Suya ganaat

Az xarc talab edan /Qisamuddatli imkanlar

_ Suya genaat tadbirlari Yoxlama tadbirlari
Istehsalat mdisssiselerinde ve inzibati binalarda
saygaclar qurasdirmaq

Manbaya gora iUmumi su sarfiyyatini 6lgmak

Su serfiyyatini dlgmak Uc¢ln esas proseslerds ve
avadanliglarda alt-saygdaclar qurasdirmaq

Suyun tekrar dovr etmasi sistemi qurasdirmaq

Su serfiyyatinin artmasinin sabablarini dyranmak
Avtomat yuma avadanhgi qurasdirmaq

Su istifadesini azaltmaq Yoxlama tadbirlori

Suya ganast ve su itkisini minimallasdirma talimatlarini
yerina yetirmak

Xortumlarda qapadici klapanlar ve tanzimlamays malik
pusklrtma basliglar qurasdirmaq

Su serfiyyatini  mahdudlagdirmag Ugun taymerlar
qurasdirmaq

Yuyucu vasitalerin istifadasini minimallasdirmaq
Ayiricilarin vo yaxalama dgun vannalarin
gurasdiriimasini tekmillagdirmak

Temizlik Ugln istifade edilan suyu ve ya texniki suyu
filtrdon kegirmak vo tokrar istifads etmak

Soyuducu sudan basqa maqgsadlar Ggln tekrar istifade
etmak

Yagis sularini toplama sistemi qurasdirmaq

Cirkab sularin tamizlenmasi ve zararsizlesdiriimasi Yoxlama tadbirlari
Girkab sularin temizlenmasi Ugun sutamizlayici qurgular
qurasdirmaq
Cirkab sular temizlendikden sonra texnoloji proseslor
dcun istifada edilir
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OLAV®O 3. FAYDALI RESURSLAR

Odabiyyat

Introduction to UNIDO. Inclusive and Sustainable Industrial Development.
https://www.unido.org/fileadmin/user_media_upgrade/Who_we_are/
Structure/Director-General/DG_UNIDO_FINAL_WEBs.pdf

UNIDO, UNEP (2010). Enterprise - Level Indicator for resource productivity and pollution
Intensity. A Primer for Small and Medium-Sized Enterprises.

https://www.unido.org/fileadmin/user media/Services/Green Industry/Enterprise Level
Indicators for Resource Productivity and Pollution Intensity.pdf

UNIDO Green Industry (2011).Policies for supporting Green Industry

https://www.unido.org/fileadmin/user _media/Services/Green Industry/web policies
green_industry.pdf

UNIDO (2009). Senaye Ugun daha yasil xidmat zonalari. Senayenin dayaniqli inkisafi G¢ln imkanlar va
catinlikler.

http://www.greenindustryplatform.org/wp-ontent/uploads/2013/05/Green_Industry_
Initiative.pdf

UNIDO (2011). Senayenin dayaniqli inkisafi namina yasil senaye taesabbiisu.

http://apki.net/wp-content/uploads/2012/06/UNIDO-Green-Industry-Initiative-for-
Sustainable-Industrial-Development.pdf

PRE-SME - Kicik va orta muassisalorda resurs semaraliliyine destek gdsteriimasi. Senaye
telimlari Ggln paylama materiall.

http://www.unep.org/pdf/PRE-SME_handbook_2010.pdf

EaPGREEN (2015). Kicik ve orta miessiselerin ekolojilosdirimasi: Ai-nin Serq terafdashgi
Olkalari Ug¢lin tabistin mihafizasi siyasstine dair vasait.

http://www.oecd.org/environment/outreach/Greening-SMEs-policy-manualrus.pdf

UNEP (2014). UNEP-in resurs semarali va daha temiz istehsala dair illik hesabati.
http://www.unep.org/annualreport/2014/ru/resource-efficiency.html
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©laga malumatlan

Karolina QONZALES

UNIDO-nun RSDTI programinin rahbari
E-poct: c.gonzalez-mueller@unido.org
www.unido.org/eapgreen

Tatyana CERNYAVSKAYA

UNIDO-nun RSDTi programinin Beynalxalq koordinatoru
Tel.: +43 1 26 0 26 3106

E-poct: t.chernyavskaya@unido.org
www.unido.org/eapgreen

Orxan S9IDOV

UNIDO-nun RSDTI programinin Beynalxalq Ekspert
E-pogct: 0.saidov@unido.org

Webpage: www.unido.org/eapgreen
WWw.recpaz.wordpress.com

Bu senadin hazirlanmasinda RSDTIi proqraminin hayata kegirilmasi sahasinde genis
istifada edilon diinya tocriibasindan ve adigakilon niimayis proqraminin Azarbaycanda
foaliyyat gdstoron miiassisalorda totbiqi ¢argivesinds yaranmis tacriibe va naticalerdan
istifadea olunmusdur.
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